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CALCULATION OF BENDING AND BEARING CAPACITY OF NON-

CENTRALLYCOMPRESSED CLOSED-SECTION RACKS 

Аннотация. В статье представлен теоретический расчет несущей способностии вели-

чины выгиба в крайних волокнах, находящихся в средней трети длины стоек, для внецентренно 

сжатых элементов коробчатого сечения в зависимости от эксцентриситета и нагрузки. 
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Abstract.The article presents a theoretical calculation of the load-bearing capacity of out-of-

center compressed box-section racks depending on the eccentricity and the amount of bending in the 

extreme fibers of the racks located in the middle third of their length. 
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При строительстве в сейсмических 

районах необходимым требованием к возво-

димым объектам является снижение собст-

венного веса конструкций и стоимости 

строительного производства. В работе рас-

сматривается технология, совмещающая из-

вестную методику каркасно-щитового строи-

тельства с использованием дерева или лёгких 

металлоконструкций и отработанную техно-

логию получения на стройплощадке тепло-

изоляционного, звукоизоляционного моно-

литного неавтоклавного пенобетона, исполь-

зуемого в элементах и узлах дома. Принцип 

возведения монолитно-каркасных сооруже-

ний с применением пенобетона заключается 

в формировании металлической конструк-

ции, состоящей из колонн, опирающихся на 

фундамент, и замоноличенных пенобетоном 

горизонтальных балочных клеток перекры-

тий, связывающих все элементы каркаса в 

единый прочный остов здания [1]. 

Ранее были проведены эксперименты 

по сравнительной оценке несущей способно-

сти и продольных выгибов стоек свободных 

и стесненных, находящихся в среде пенобе-

тона [2, 3]. Было определено, что благодаря 

стесненности, у стоек, находящихся в пено-

бетонной обойме, несущая способность на-

много выше, чем у свободных.  

В данной работе поставлена задача 

теоретически оценить работу стоек замкну-

того сечения (рис. 1) и вычислить значение 

продольного выгиба стоек в зависимости от 

заданного эксцентриситета. Здесь новизна 

заключается в том, что для оценки выгиба 

сжатых стоек предлагается их работу пред-

ставить как изгибаемых элементов и вывести 

изгиб по известной формуле Верещагина, как 

частного случая формулы Ясинского. При 

этом несущую способность вычислить со-

гласно нормативному требованию СП 

16.13330.2017 «Стальные конструкции». 

 
 С4    С5 

Рисунок 1 – Сечения испытуемых стоек с 

указанным эксцентриситетом. 

 

Нагруженная стойка закреплена шар-

нирно в обеих опорах и загружается сначала 

центрально и далее с эксцентриситетом (рис. 

2). Коэффициент расчетной длины принима-

ется за единицу. 
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Рисунок 2 – Расчетная схема испытания вне-

центренно нагруженной стойки. 

 

Расчет несущей способности произво-

дится согласно СП16.13330-2017. 
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Рисунок 3 – Расчетная несущая способность 

свободной стойки С4 от эксцентриситета. 

 

  
  

    
   

    

             
  

         
 

 
Рисунок 4 – Расчетный выгиб стойки С4 от 

эксцентриситета. 

 

Стойка С5 

Тр○50х2 

Ry=24,5 

А=3,46 см
2
;  

Jx=Jy=13,08 см
4
;  

Wx=Wy=4,59 см
3
;  

ix=iy=1,95 см. 

y = 75,007x-0,752 
R² = 0,9712 
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Центральное сжатие при е=0 см, 
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Рисунок 5 – Расчетная несущая способность 

свободной стойки С5 от эксцентриситета. 

 

  
  

    
   

    

              
  

          
 

 
Рисунок 6 – Расчетный выгиб стойки С5 от 

эксцентриситета. 

 

Вывод: применение металлических 

конструкций замкнутого профиля в сжатых и 

сжато-изгибаемых элементах каркасов зда-

ний позволяет снижать собственный вес и 

стоимость этих элементов. 
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