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UTILIZATION OF SOLID MUNICIPAL WASTE IN A MOBILE POWER PLANT 

Аннотация. В данной статье представлена существующая проблема с переработкой и 

утилизацией твердых коммунальных отходов. Предложено решение сложившейся проблемы за 

счёт использования мобильной энергетической установки. Приведено описание установки и 

представленытехнические характеристики. 
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Abstract. This article presents the existing problem with the processing and disposal of munic-

ipal solid waste. A solution to the current problem is proposed through the use of a mobile power 

plant. A description of the installation is given andspecifications. 
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Главная экологическая проблема, с ко-

торыми сталкиваются быстроразвивающиеся 

страны это переработка и утилизация твер-

дых коммунальных отходов. К сожалению, 

наша страна не исключение.  

На сегодняшний день в нашей стране 

накоплено порядка 100 млрд. т. отходов про-

изводства и потребления, а ежегодное обра-

зование твердых коммунальных отходов ко-

леблется  на отметке 70 млн. т. Большое ко-

личество накопленных отходов говорит о за-

пущенности данной проблемы. 

Переработка и утилизация отходов, в 

значительной степени, оказывает влияние на 

экологическую обстановку. Количество пе-

рерабатываемых и утилизируемых отходов в 

России составляет от 10 до 15% в год, что 

является весьма низким показателем. В Шве-

ции перерабатывается до 99%  отходов, в 

Австрии до 63%. В Финляндии переработ-

кдостигает 41% , а утилизация отходов дос-

тигает 48% и только 2% ТКО не поддается 

переработке и отправляется на полигон. На 

низкий показатель переработки и утилизации 

ТКО  влияет низкое количество специализи-

рованных мощностей. По состоянию на 2022 

год  насчитывается около 310 комплексов по 

переработке и утилизации ТКО. Вследствие 

чего до 83% отходов отправляется на поли-

гоны для хранения. Имея в наличии доста-

точно большое свободное территориальное 

пространство, решение об увеличении мощ-

ностей по переработке и утилизации отходов 

откладывалось на долгие годы, что способст-

вовало созданию огромного количества по-

лигонов, которые на сегодняшний день пере-

полнены [1-8]. 

Представленные данные наглядно де-

монстрируют важность и актуальность про-

блемы отходов производства и потребления. 

В России разработан национальный проект 

“Экология”, в котором прописаны все дейст-

вия по переработке и утилизации отходов, а 

также сконцентрировано внимание на про-

блеме несанкционированных свалок. По 

предварительным подсчетам, только учтен-

ных, несанкционированных свалок в нашей 

стране на 2018 год составило более 55 тыс. 
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Вдобавок в нашей стране с 1 января 2019 го-

да действует мусорная реформа, которая 

должна взять под контроль все отходы про-

изводства и потребления, от места образова-

ния отходов до конечной переработки.[9-15] 

В сложившейся ситуации предлагается 

использование мобильной энергетической 

установки для переработки и утилизации 

твердых коммунальных отходов. Основной 

вид мобильной энергетической установки 

представлен на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1. Общий вид мобильной ус-

тановки. Обозначения: 1 - металлический 

контейнер, 2 - разрыватель пакетов, 3 - ро-

торный валковый сепаратор, 4 - смежная 

шахта, 5 - оптикомеханическая сортировка, 6 

- ленточный транспортер, 7 - металлоулови-

тель, 8 - стеклоуловитель, 9 - шредер, 10 - ко-

тельный агрегат, 11 - шнековый питатель, 12 

- дизель генератор, 13 - щит управления 

 

Мобильная энергетическая установка 

для переработки и утилизации твердых ком-

мунальных отходов позволяет: 

1) Ликвидировать свалки и иные места 

скопления отходов в полном объеме; 

2) Извлекать полезные компоненты 

вторичных фракций, за счет сортировочного 

комплекса; 

3) Осуществлять отбор органомине-

ральной части, включая опасные компонен-

ты. 

4) Производить тепловую энергию для 

потребителя; 

5) Производить электрическую энер-

гию в соответствующей модификации. 

Мобильная энергетическая установка 

для переработки и утилизации твердых ком-

мунальных отходов размещается на автопо-

езде. Наличие возможности передвижения, 

способствует не привязываться к отдельно 

взятому району и позволяет перемещать 

комплекс к месту ликвидации отходов. Важ-

ным критерием компоновки узлов установки 

является обязательный учет максимальных 

габаритов транспортного средства. Макси-

мальные габариты установки совместно с 

транспортным средством не должны превы-

шать: ширину 3м, высоту 4м, длину 20м. 

Обеспечению эффективной работы установ-

ки способствует наличие следующих узлов: 

1. Узел сортировки и подготовки твер-

дых коммунальных отходов. 

2. Узел утилизации твердых комму-

нальных отходов. 

3. Узел производства тепловой и элек-

трической энергии. 

4. Узел передачи тепловой и электри-

ческой энергии потребителю. 

Технологическая схема работы мо-

бильной установки ориентированной на про-

изводство тепловой энергии представлена на 

рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2. Технологическая схема ра-

боты мобильной энергетической установки. 

Обозначения:  1 - Металлический контейнер; 

2 - Разрыватель пакетов; 3 - Роторный валко-

вый сепаратор; 4 - смежная шахта 5- Оптико-

механическая сортировка; 6 - Основной лен-

точный транспортер мобильной установки; 7 

- Металлоуловитель; 8 - Стеклоуловитель; 9 - 

Узел дробления;  10 - Водогрейный котель-

ный агрегат; 11 - Шнековый питатель; 12 - 

Соединительная муфта; 13 - Отверстие для 

удаления зольного остатка; 14 - Крышка; 15 - 

Крючок;  16 - Мешок сборник; 17 - Узел очи-

стки дымовых газов;  18 - Дымовая труба;  19 

- Дымоходная труба;  20 - Дизель-генератор; 

21 - Щит управления. 

 

Использование сортировочного ком-

плекса в мобильной энергетической установ-

ке позволяет перерабатывать отходы без 

предварительной сортировки. Сортировка 

отходов - обязательный процесс, без которо-

го не возможна работа главного узла мо-

бильной установки – узла утилизации. Ос-

новная задача сортировочного узла заключа-

ется в извлечении полезных вторичных 

фракций из всего потока твердых комму-

нальных отходов. Не менее важной задачей 

сортировочного узла мобильной энергетиче-

12,   13 
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ской установки считается защита узла утили-

зации от попадания внутрь опасных фракций 

и негорючих материалов, таких как метал и 

стекло, путем удаления описанных фракций 

из общего потока твердых коммунальных от-

ходов. 

В качестве топлива используется бума-

га, картон, упаковки из картона, текстиль, 

кожа, древесина и древесные изделия (ме-

бель). Утилизации ТКО осуществляется за 

счет котельного агрегата, слоевого типа, с 

колосниковой решеткой. Котельный агрегат 

мобильной установки является сердцем ус-

тановки. Использование специального ко-

тельного агрегата, в котором организован 

процесс горения твердых бытовых отходов, 

позволяет полностью сжигать отходы неод-

нородного состава и отходы, утратившие 

свою жизнеспособность, обеспечивая выбро-

сы в атмосферу с ПДК. Для очистки дымо-

вых газов и поддержания вредных выбросов 

в допустимых значениях, предусмотрен ци-

клон и скруббер. Необходимо отметить, что 

в установке данного типа сжигаются отходы 

4- 5 класса опасности. В мобильной установ-

ке существует возможность перерабатывать 

и утилизировать некоторые виды отходов 3 

класса опасности, в частности, строительный 

мусор. Основные технические характеристи-

ки представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Основные технические характеристики уста-

новки 

№ 

п/п 
Наименование Значение 

1 
Производительность 

(Мощность) установки 
3МВт 

2 Расход топлива на котел 600кг/ч 

3 Теплота сгорания топлива 
17 

МДж/кг 

4 Мощность турбины 300кВт∙ч 

5 Расход пара на турбину 3-5кг/с 

6 
Количество перерабаты-

ваемых отходов 
10 т/ч 

7 Температурный график 150/70 

8 Расход воды через котел 10,6т/ч 

9 
Температура уходящих га-

зов 
200°C 

10 Габариты установки 20-3-4м 

11 
Расход электроэнергии на 

собственные нужды 
100кВт 

12 КПД котла Брутто 88,47% 

 

Подвод питательной воды в котельный 

агрегат и обратно в тепловую сеть осуществ-

ляется из тепловой муниципальной сети. 

Подключение к сети осуществляется через 

ИТП, ЦТП, котельные, при помощи системы 

гибкой связи. В качестве системы гибкой 

связи используется гофротруба, через кото-

рую осуществляется получение и передача 

теплоносителя в сеть. В этом случае присут-

ствие длинных сетей получения и передачи 

воды не желательно, обуславливается это не-

обходимостью установки дополнительного 

насосного оборудования. Оптимальная про-

тяженность системы гибкой связи не должна 

превышать 100 м. Движение воды в котель-

ном агрегате совершается по принципу про-

тивотока для достижения наивысшего потен-

циала на выходе из котельного агрегата. В 

начале сетевая вода подается в конвективный 

пучёк, где нагревается до 98°C и поступает в 

фестон. В фестоне вода нагревается до 102°C 

и поступает в топку котельного агрегата. В 

топке котельного агрегата сетевая вода на-

гревается до 150°C. Полученный теплоноси-

тель заданных параметров направляется по-

требителю [16-25]. 

При реализации компоновки для про-

изводства электрической энергии, мобильная 

энергетическая установка попадает под «зе-

лёный тариф». Зеленым тарифом называется 

система покупки государством  электроэнер-

гии, полученной на основе возобновляемых 

источников энергии, а так же при сжигании 

отходов  на 40 % выше себестоимости произ-

веденной энергии. Используя зеленый тариф, 

мобильная энергетическая установка будет 

экономически привлекательна в большей 

степени, ввиду большого спроса на перера-

ботку отходов. 

Предлагаемая мобильная энергетиче-

ская  установка в качестве современного спо-

соба переработки и утилизации твердых 

коммунальных отходов, расположенных на 

несанкционированных свалках, полигонах и 

иных местах – является одной из наиболее 

правильных путей решения описываемой 

проблемы. В Российской Федерации катаст-

рофически не хватает подобных технологи-

ческих решений, охватывающих не только 

переработку и утилизацию отходов, но и за-

трагивающих ключевую проблему - борьбу с 

несанкционированными свалками [26-29]. 

Использование мобильной энергетической 

установки позволит незамедлительно при-

ступить к работе. 
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