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СИНТЕЗ НЕНАСЫЩЕННЫХ ХАЛЬКОГЕНОРГАНИЧЕСКИХ ЛИГАНДОВ 

НА ОСНОВЕ 1,2,3-ТРИХЛОРПРОПАНА 
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SYNTHESIS OF UNSATURATED ORGANOCHALCOGEN LIGANDS BASED 

ON 1,2,3-TRICHLOROPROPANE 

 

Аннотация. Конденсацией 1,2,3-трихлорпропана c органическими дихалькогенидами в 

системе гидразингидрат–щелочь получены ненасыщенные халькогенсодержащие структуры. Не-

которые из синтезированных соединений зарекомендовали себя в качестве эффективных лиган-

дов π,n –типа для ионов тяжелых металлов. 
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Abstract. Unsaturated chalcogen-containing structures were obtained by condensation of 

1,2,3-trichloropropane with organic dichalcogenides in the hydrazine hydrate–alkali system. Some of 

the synthesized compounds have proven themselves to be effective π,n-type ligands for heavy metal 

ions. 
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1,2,3-Трихлорпропан является многотоннажным продуктом хлорорганиче-

ского синтеза. Побочно он образуется при синтезе хлористого аллила, дихлор-

гидринов глицерина и эпихлоргидрина [1]. Его используют в качестве сшиваю-

щего сомономера при получении тиоколов [2] и серосодержащих сорбентов [3], 

а также в синтезе важных хлорорганических соединений [1, 4]. При действии ще-

лочных реагентов трихлорпропан превращается в 2,3-дихлорпропен [4], на ос-

нове которого успешно осуществлен синтез различных ненасыщенных халькоге-

норганических продуктов [5].  

Нами исследована возможность халькогенорганического синтеза с ис-

пользованием 1,2,3-трихлорпропана, халькогенирующего агента и системы гид-

разингидрат–щелочь. При этом исключается отдельная технологическая стадия 

– дегидрохлорирование. 
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Таким образом, с использованием трихлорпропана, органических дихаль-

когенидов и системы гидразингидрат–щелочь получены различные халькогенсо-

держащие ненасыщенные продукты, представленные в таблице. 

 

Таблица 

Реакция 1,2,3-трихлорпропана с органическими дихалькогенидами 

№ 

п/

п 

Дихалькогенид Темпера-

тура 

реакции, 

время 

 

Продукты 

1 Ph2S2 - 5°C, 8 ч 

SPh
Cl

SPh 48%  ; 18%   

 

2 Ph2S2 40°C, 2 ч 

28%  ; C C SPhMe 70%   PhS SPh
 

3 Ph2S2 80°C, 2 ч 

59%   PhS SPh
 

4 Ph2Se2 10°C, 7 ч 
12%   

Cl

SePh 36%  ; 
SePh

 

5 Ph2Se2 80°C, 2 ч 

Cl

SePh 38%  ; 
SePh

22%   

 

6 (C6H5CH2)2S2 5°C, 17 ч 

Cl

SCH2C6H5 65%  

 

7 (C6H5CH2)2S2 25°C, 9 ч 

Cl

SCH2C6H5 38%  ; 

10%   
SCH2C6H5

 

8 (C6H5CH2)2S2 80°C, 5 ч 

78%   C6H5CH2S SCH2C6H5  

9 (  CH2CH2S2 )n
 

80°C, 2 ч 

SS 62%   
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Как видно из данных таблицы, целевые продукты получаются либо с хоро-

шими, либо с умеренными выходами. Эти продукты соответствуют по выходам и 

структуре соединениям, образующимися в соответствующих реакциях с уча-

стием 2,3-дихлорпропена. Очевидно, что в системе гидразингидрат–щелочь в 

любых температурных условиях первоначально происходит дегидрохлорирова-

ние трихлорпропана, и далее осуществляется домино-реакция, стадии которой 

рассмотрены в работе [5]. 

Синтезированные соединения были идентифицированы с использова-

нием методом ЯМР (1Н, 13С, 77Se), ИК спектроскопии и хроматомасс-спектромет-

рии в соответствии с данными, приведенными в работах, цитированных в обзоре 

[5]. 

Таким образом показано, что, минуя отдельную стадию дегидрохлориро-

вания, 1,2,3-трихлорпропан может быть успешно использован в синтезе широ-

кого круга ненасыщенных халькогенорганических соединений. 

Работа выполнена с использованием оборудования Байкальского анали-

тического центра коллективного пользования Иркутского института химии им. 

А.Е. Фаворского СО РАН. 
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