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ELECTROLYSIS OF A BROMINE-BROMINE IRON SOLUTION 

IN A CLOSED-TYPE ELECTROLYZER 
 

Аннотация. С целью оптимизации процесса электролиза раствора бромисто-бромного 

железа разработана герметичная конструкция электролизера, которая позволит уменьшить вы-

нос брома в атмосферу. Исследовано влияние концентрации раствора бромисто-бромного же-

леза на расход электроэнергии и выход брома. Показана целесообразность использования 

электролизера закрытого типа с разделением катодного и анодного пространства с помощью 

асбополимерной диафрагмы. 

Ключевые слова: бромисто-бромное железо, электролиз, конструкция электролизера 

закрытого типа. 

Abstract. In order to optimize the electrolysis process of iron bromide solution, a sealed de-

sign of the electrolyzer has been developed, which will reduce the removal of bromine into the atmos-

phere. The effect of the concentration of a bromine-bromine iron solution on power consumption and 

bromine yield has been studied. The expediency of using a closed-type electrolyzer with separation of 

the cathode and anode spaces using an asbestos polymer diaphragm is shown. 

Keywords: bromine-bromine iron, electrolysis, closed-type electrolyzer design. 

 

Бром и его соединения широко используются в различных областях про-

мышленности и, прежде всего, для производства органических и неорганиче-

ских бромидов и броматов. В настоящее время для производства брома ис-

пользуют очень токсичный реагент – хлор, который получают либо непосред-

ственно на месте электролизом, либо доставкой его до производства, что весь-

ма проблематично. Для оптимизации технологии получения брома, исключаю-

щей использование опасного хлора и накопление хлорного железа, одним из 

наиболее перспективных направлений является технология получения брома 

электролизом из бромсодержащих растворов [1, 2]. 

В работе применяли раствор бромисто-бромного железа, содержащего 

до 36% бром-ионов. Для проведения электролиза применяли стандартную 

электрическую схему, включающую в себя электрохимическую ячейку, выпря-

митель и реостат. Исследования проводили в трех различных по конструкции 

электрохимических ячейках: без разделения катодного и анодного простран-

ства; с разделением катодного и анодного пространства с помощью асбополи-

мерной диафрагмы Poliramix открытого и закрытого типа. 
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Ячейки без разделения катодного и анодного пространства и с разделе-

нием катодного и анодного пространства с помощью асбополимерной диа-

фрагмы Poliramix открытого типа показали низкую эффективность процесса. 

Поэтому, с целью оптимизации процесса электролиза раствора бромисто-

бромного железа, была разработана герметичная конструкция электролизера, 

которая позволит уменьшить вынос брома в атмосферу и, соответственно, уве-

личить количество получаемого при электролизе брома. На рисунке 1 пред-

ставлен эскиз ячейки для электролиза раствора бромисто-бромного железа за-

крытого типа. Электролиз проводили при следующих условиях: катодная плот-

ность тока – 1200-2500 А/м2; анодная плотность тока – 900-1800 А/м2; темпера-

тура – начальная 200С, конечная – 80-850С; анод – ОРТА, катод – Ni/NiO; диа-

фрагма – фильтрующая, асбополимерная. 

 
Рисунок 1 – Эскиз электрохимической ячейки закрытого типа для электролиза 

раствора бромисто-бромного железа 

 

Исследовано влияние концентрации раствора бромисто-бромного железа 

на расход электроэнергии и выход брома. Установлено, что в разбавленном 

растворе (1:1) расход электроэнергии снижается почти в 1,5 раза и реакция 

восстановления Fe3+ в катодном пространстве протекает более полно. Харак-

тер изменения концентраций ионов брома в католите и анолите свидетельству-

ет об их миграции в анодное пространство, где они окисляются с образованием 

элементного брома. Проведенные исследования показали целесообразность 

использования электролизера закрытого типа с разделением катодного и анод-

ного пространства с помощью асбополимерной диафрагмы.  
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ЭСКИЗ

13отв.

( под винт)
O5 Ячейка для электролиза раствора бромисто- бромного железа

40

поз.2 поз.1

Направляющая для электрода

6 42 42

180

20
Направляющая для электрода
квадрат 5х5 мм

5

*

15 150

180

1 Материал изделий - стекло

ПРИМЕЧАНИЕ

2 - толщина стекла 4-5 мм*

3 Ячейка позиция 2 выполнить зеркально позиции 1

4 Соединение деталей выполнить сваркой или склеить

42 42
4*

Штуцер

наружный диаметр 10 мм

4отв.
( под крепеж крышки)

O5Штуцер 4 шт.

наружный диаметр 10 мм

Крышка на электролизер


