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Аннотация. В работе представлена модель связи конструктивных параметров системы 

водяного отопления индивидуального здания с его объёмно-планировочным решением. 
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 В настоящей работе приведено обоснование составления модели кон-

структивных параметров системы отопления через объёмно-планировочные ха-

рактеристики здания.  

 За основу построения модели примем схему индивидуального многоэтаж-

ного здания с водяной системой отопления, представленной на рисунке 1. Выде-

лим основные параметры здания и системы отопления: 

- здание: -отапливаемый (полезный) объём, -этажность 𝑛эт и высота этажа ℎэт; 

размер сторон здания в плане (𝑎, 𝑏); 

- система отопления: - мощность теплогенератора, протяжённость линейных 

элементов (трубопроводов магистралей, стояков, подводок к нагревательным 

приборам); -количество трубопроводной арматуры; - количество нагревательных 

приборов и их составных элементов; - насосного оборудования [1]. 

 В качестве примера рассмотрена 2-х трубная система водяного отопления 

с нижней разводкой магистралей, секционными нагревательными приборами и 

электрическим котлом. 

Установочная мощность теплогенератора определится расчётной мощно-

стью системы отопления 𝑄со, которая в свою очередь зависит от объёмно-плани-

ровочных и конструктивных параметров.         

Длину магистралей примем равной удвоенному периметру здания Р. Об-

щая длина стояков зависит от их количества 𝑁Ст , этажности здания 𝑛эт и высоты 

этажа ℎэт: 

𝑙Ст.𝑑 = 𝑁Ст ⋅ ℎэт ⋅ 𝑛эт .                                               (1) 
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Рисунок-1. Расчётная схема здания и системы отопления: 

1 - теплогенератор; 2 - магистрали; 3 - стояки; подводки; 4 - нагревательные при-

боры; 5 – трубопроводная арматура; 6 – циркуляционный насос; 7 – расшири-

тельный бак. 
 

 Количество стояков 𝑁ст при двухстороннем присоединении нагреватель-

ных приборов можно выразить как: 

𝑁ст = 𝑁НП ∙ (2 ∙ 𝑛эт)
−1,                                                (2) 

где     𝑁Н.П - количество нагревательных приборов в системе, шт.  

Исходя из соображений, что один нагревательный прибор состоит из 𝑛𝑐 

секций, а каждая секция имеет поверхность теплоотдачи 𝑓𝑐 (м
2/секц.), общее ко-

личество нагревательных приборов составит: 

𝑁Н.П = 𝑄со ∙ (𝑛𝑐 ∙ 𝑓𝑐)
−1 .                                               (3) 

Общая длина подводок равна длине одной подводки 𝑙п.1 и общему их ко-

личеству, составляющему удвоенное число нагревательных приборов: 

𝑙п.𝑑 = 2 ⋅ 𝑁Н.П ⋅ 𝑙𝑛,1.                                                    (4) 

В системах отопления индивидуальных домов трубопроводная арматура 

обычно устанавливается только перед нагревательными приборами. Поэтому 

количество запорной арматуры определится числом нагревательных приборов, 

а ее диаметр – диаметром подводок: 

𝑁𝑑.𝑎 = 2 ⋅ 𝑁Н.П                                                           (5)         

 Таким образом, уравнения (1-5) составляют систему, выражающую кон-

структивные параметры системы отопления в соответствии с основными харак-

теристиками здания. 
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