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Панели CLT (KLH, BSP, X-LAM, 

CROSS-LAM) – строительный материал из 

перекрестноклееной древесины. Широко 

используются в современном строительстве 

в качестве стен, межэтажных перекрытий, 

полов, перегородок, перекрытий, а также 

крупногабаритных элементов. CLT-панель – 

уникальный строительный материал для 

строительства частных домов, администра-

тивных и общественных зданий [1-5].  

CLT-панели – многослойный матери-

ал, состоящий из деревянных ламелей, сло-

женных в ряды. Изделия склеиваются меж-

ду собой и спрессовываются. Ряды распола-

гаются крест-накрест относительно друг 

друга. Вертикальные ламели обеспечивают 

высокую несущую способность, а горизон-

тальные – жесткость в продольной плоско-

сти. 

Впервые данную технологию приме-

нили в Швейцарии в 90-х годах прошлого 

столетия. Позднее внеся изменения, некото-

рые компании начали собственное произ-

водство. Первые современные CLT-панели 

были разработаны в 1996 году в Австралии. 

Благодаря возросшему интересу общества к 

эко-строительству технология стала востре-

бованной. 

Данные панели позволили возводить 

не только одноэтажные, но и многоэтажные 

здания, многоквартирные дома. В Западной 

Европе предложенная технология занимает 

все большую долю строительной отрасли. В 

нашей стране производство CLT-панелей 

активно развивается. 

Особенности производства этого 

стройматериала: 

– фанера изготавливается из шпона 

(тонких листов древесины), а панели CLT из 

ламелей с прямоугольным поперечным се-

чением. 

– панели изготавливают из обрезной 

хвойной древесины, влажность которой со-

ставляет около 12% (допускается отклоне-

ние на 2%). Заготовки проходят процедуру 

камерной сушки, а затем торцуются. Сра-

щивание производится на зубчатый шип. 

Так получается материал заданной длины. 

Ламели склеиваются, а затем подвергаются 

прессовке (рис. 1). 
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Рисунок 1 – CLT-панель. 

 

– далее следует этап строгания и 

шлифовки для получения идеально гладкой 

поверхности. Если панели будут использо-

ваться для монтажа стен, их могут отделы-

вать слоем ОСП. Затем в соответствии с 

планом здания прорезываются оконные, 

дверные проемы, каналы для прокладыва-

ния коммуникаций. Данная процедура вы-

полняется на станках с числовым про-

граммным управлением (ЧПУ), что обеспе-

чивает высокую точность обработки. 

Процесс производства одной заготов-

ки длится от 15 до 60 минут. В результате 

получаются панели шириной от 60 до 400 

см и длиной до 24 м. Они состоят из 3-12 

слоев и могут иметь толщину от 6 до 35 см. 

Готовые элементы будущего здания 

транспортируют на участок, а затем соби-

рают, подобно конструктору. Архитектором 

разрабатывается план дома, по которому 

производится установка и монтаж каждой 

пронумерованной панели. Конструкция со-

бирается на заранее подготовленный фун-

дамент. 

В процессе строительства принимает 

участие небольшая бригада, использующая 

лишь подъемный кран и простой электроин-

струмент. На установку одной панели в 

среднем требуется около 20 минут. Дом для 

одной семьи строители собирают примерно 

за 8 часов (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Возведение дома из CLT-

панелей. 

 

После этого можно сразу приступать к 

внутренней и наружной отделке. При этом 

стены не нужно штукатурить, так как они 

после механической обработки на произ-

водстве приобретают идеально ровную по-

верхность. Для всех коммуникаций уже 

подготовлены необходимые трассы, места 

для установки щитков, ревизионных окон и 

т. д. Поэтому дом будет готов к сдаче за 

считанные дни. 

В результате исследовательских работ 

выделен ряд преимуществ: 

– панели изготавливаются из нату-

ральной древесины, поэтому внутри поме-

щений устанавливается здоровый микро-

климат. 

– специальная обработка панелей пре-

пятствует усадке готового здания. В подго-

товленные проемы можно сразу монтиро-

вать панорамные окна. 

– стены обладают хорошим сопротив-

лением внешним осадкам, в них нет щелей, 

которые нужно герметизировать. 

– при отделке внутри и снаружи зда-

ния можно применять любые декоративные 

материалы, в том числе навесные фасады с 

внешней стороны стен. 

– возможность строительства много-

этажных зданий. В Европе по этой техноло-

гии возводят торговые центры, стадионы, 

больницы, многоквартирные здания и т.д. 

– здание отличается высокой пожаро-

стойкостью. При проведении испытаний 

стена толщиной 180 мм нагрелась с обрат-

ной стороны на 10°С за час под воздействи-

ем нагрева 1200°С [6,7]. 

– при планировании интерьера, эксте-

рьера можно реализовать любой архитек-

турный стиль. 

– строение является экологичным. 

Кроме натуральной древесины при произ-

водстве применяется клей класса Е1. Дан-

ный состав используется при производстве 

мебели [8,11]. 

– в процессе строительства остается 

минимальное количество отходов и строи-

тельного мусора. 

– дом из CLT-панелей отличается вы-

сокой сейсмостойкостью. Здание выдержи-

вает землетрясение силой до 9 баллов [12]. 

– низкая теплопроводность (0,13 

Вт/м*К), высокий показатель теплоемкости 

(2,1 кДж/кг). Поэтому показатель теплоизо-

ляции дома из панелей CLT в 3-5 раз выше, 

чем у зданий из кирпича и бетона. Такие 

дома при наличии соответствующего утеп-

ления можно строить в северных регионах. 
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– стены и перекрытия отличаются вы-

соким шумопоглощением. 

– конструкция весит в 6 раз меньше, 

чем аналогичное здание из бетона. 

– в межэтажных перекрытиях отсут-

ствуют динамические вибрации. Панели от-

личаются статической прочностью, ста-

бильностью габаритов во всех направлени-

ях. 

– внутреннее пространство помеще-

ний увеличивается до 10%, так как стены 

тоньше на 1/3, по сравнению с клееным бру-

сом и бетоном. 

– технологию активно применяют 

американские военные при строительстве 

корпусов. Перед этим здания прошли испы-

тания на базе ВВС. Для этого было построе-

но несколько домов. Их взрывали в общей 

сложности 7 раз, а мощность взрыва равня-

лась больше 275 кг тротилового эквивален-

та. 

В результате этого эксперимента было 

установлено, что по показателю взрыво-

стойкости здания из CLT не уступают 

стальному профилю. Данные конструкции 

выдержали большую нагрузку, о чем заявил 

производитель. 

Кроме того, подобные дома строятся 

даже в регионах с повышенной влажностью, 

например, в Тихоокеанском регионе Азии и 

в странах на побережье Северной Европы 

[9-11]. 

Натурные испытания выявили и ряд 

недостатков [12-14]: 

– высокая стоимость – по сравнению с 

другими строительными материалами. 

– необходимость создания дополни-

тельного утеплительного слоя, если дом 

строится в холодном климате. Однако утеп-

литель в таких условиях нужен зданиям из 

любого другого стройматериала. 

– наличие в клее, скрепляющем ламе-

ли, формальдегида. Но панели CLT являют-

ся экологичным материалом, клея в них ми-

нимальное количество. Этот состав соответ-

ствует классу Е1, что даже в соответствии 

со строгими европейскими стандартами 

считается допустимым. 

Пока сложно сказать точно сколько 

будут эксплуатироваться такие дома. Экс-

перты могут делать только предположения. 

Поэтому многие застройщики отдают пред-

почтение традиционным материалам. 

Применение CLT-панелей в строи-

тельстве общественных зданий является 

перспективным и экологически чистым ре-

шением. Панели обладают высокой проч-

ностью и устойчивостью, а также могут 

быть использованы для создания не только 

каркасных конструкций, но и других эле-

ментов здания. Несмотря на некоторые не-

достатки, CLT-панели представляют собой 

эффективный и инновационный материал 

для строительства общественных зданий. 

Применение CLT-панелей в общественных 

зданиях позволяет создавать современные и 

функциональные здания с учетом экологи-

ческих принципов. 
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Стропильные системы выполняются 

висячего и наслонного типа. 

Стропильная конструкция – это часть 

конструкции скатной крыши здания, состо-

ящая из расположенных на определенном 

расстоянии наклонных бревен или брусьев, 

соединенных вверху под углом, а внизу 

упирающихся в стены или мауэрлаты. 

Висячая конструкция – строительная 

конструкция, в которой несущие провисаю-

щие гибкие элементы (стальные тросы, пря-

ди из высокопрочной проволоки, круглые 

стержни, мембраны и т.п.), перекрывающие 

пролет, работают на растяжение. 

Наслонные стропила – стропила, опи-

рающиеся концами на стены здания и (или) 

подстропильные конструкции [12-13]. 

Согласно нормативным документам, 

элементы обвязки должны соединяться 

между собой по всему контуру, включая уг-


