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Аннотация. Предложено применение программной среды MathCAD для анализа целе-

вых функций проектируемых электронных устройств. Для примера, в качестве целевой функции, 

предложено анализировать чувствительность потенциалов узлов электронной схемы. В качестве 

примера предложена схема усилителя на биполярном транзисторе. Целевую функцию предла-

гается строить на основе матрицы проводимости схемы. 
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Abstract. The use of the MathCAD software environment for analyzing the target functions of 

designed electronic devices is proposed. For example, as an objective function, it is proposed to analyze 

the sensitivity of the potentials of electronic circuit nodes. As an example, an amplifier circuit based on 

a bipolar transistor is proposed. It is proposed to construct the objective function based on the circuit’s 

conductivity matrix. 

Keywords: design, modeling, electronics, circuit engineering, matrix methods, objective func-

tion. 

 

Проектирование схем электронных устройств часто связано с анализом 

целевых функций, к которым обычно относят передаточные характеристики или 

потенциалы узлов схемы. Такие функции зачастую называют вторичными пара-

метрами схемы. Анализ вторичных параметров позволяет определять допуски 

на первичные параметры схемы для обеспечения работоспособности проекти-

руемого устройства в требуемом диапазоне характеристик. К первичным пара-

метрам обычно относят номиналы элементов схем. 

Применение методов схемотехнического анализа и аппарата математиче-

ского моделирования позволяет решать такие задачи, но требует использования 

специализированных программных средств. Предлагается использовать хорошо 

зарекомендовавшую себя программную среду MathCAD, предназначенную для 

научных математических расчётов. Пример использования этой среды, приме-

нительно для анализа передаточных характеристик активных и пассивных элек-

тронных устройств, показан в [1, 2]. 
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Предлагается применение программной среды MathCAD для анализа чув-

ствительности потенциалов узлов схемы, на примере транзисторного усилителя 

(рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Схема транзисторного усилителя 

 

Для анализа чувствительности схемы (рисунок 1) предлагается использо-

вать матричные методы, например, матрицу проводимости. 
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