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Химическая стойкость цементного камня связана со скоростью и глуби-

ной коррозионных процессов, вызываемых воздействием агрессивных газов и 

жидкостей на его составные части, главным образом на Са(ОН)2 и ЗСаО-АL2О3-

6Н2О.  

Исследования, проведенные советскими учеными (А.А. Байковым, 

В.М. Москвиным), разделили коррозионные процессы, возникающие в цемент-

ном камне, на три вида. 

Процессы, связанные с растворением и вымыванием отдельных компо-

нентов цементного камня, преимущественно Са(ОН)₂. Гидроксид кальция обра-

зуется в процессе гидратации алюминатов и силикатов кальция (C₃S и C₂S), 

основных минеральных составляющих цемента. Его концентрация в цементном 

камне достигает 10-15% через 1-3 месяца после твердения, при этом его рас-

творимость в воде при обычных температурах составляет всего около 1,3 г/л. 

Однако, наличие повышенной влажности и постоянный ток воды приво-

дят к постепенному вымыванию гидроксида кальция, ослабляя структуру це-

ментного камня и снижая его прочность. Скорость выщелачивания напрямую 

зависит от проницаемости бетона, которая в свою очередь определяется каче-

ством цемента, водоцементным отношением при замесе, а также условиями 

твердения и последующей эксплуатации. Пористые бетоны с высокой водопро-

ницаемостью подвержены этому виду коррозии в большей степени. Выщелачи-

вание может быть ускоренно потоками воды, содержащими растворенные соли, 

которые могут взаимодействовать с гидроксидом кальция, образуя новые, бо-

лее растворимые соединения.  

Химическое взаимодействие с компонентами цементного камня приводит 

к образованию легкорастворимых солей или аморфных масс, лишенных связу-

ющих свойств. К таким агрессивным средам относятся кислоты, магниевые со-

ли и некоторые органические вещества. Например, кислоты реагируют с 

Са(ОН)₂ и другими компонентами цементного камня, образуя растворимые соли 

кальция, которые вымываются водой, оставляя поры и пустоты в структуре.  
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Сульфатная коррозия и другие процессы объемного расширения – этот 

тип коррозии характеризуется образованием новых соединений, занимающих 

больший объем, чем исходные вещества. Наиболее распространенным приме-

ром является сульфатная коррозия, которая происходит при воздействии 

сульфатов (сульфат натрия, сульфат магния) на цементный камень. Сульфаты 

реагируют с алюминатами и алюмоферритами кальция, образуя эттрингит 

(3CaO·Al₂O₃·3CaSO₄·2H₂O), кристаллическое соединение, значительно увели-

чивающее свой объем. Это приводит к развитию внутренних напряжений, появ-

лению трещин и окончательному разрушению бетона. Помимо сульфатов, дру-

гие химические вещества могут вызывать подобные процессы объемного рас-

ширения. Например, реакция щелочно-кремнеземистого геля (ASR) с агрегата-

ми, содержащими реактивный кремнезем, приводит к образованию гель-

подобных продуктов, которые расширяются, вызывая значительные поврежде-

ния бетона. Этот тип коррозии, часто проявляющийся в виде значительного 

вспучивания, является очень опасным, поскольку ведет к быстрому и масштаб-

ному разрушению конструкций. 

Для оценки степени химической коррозии и определения остаточной не-

сущей способности бетонных конструкций необходимо проводить инструмен-

тальные обследования [1]. Они включают в себя визуальный осмотр, опреде-

ление прочности бетона неразрушающими методами (ультразвуковая дефекто-

скопия, отрыв сцепления), анализ химического состава бетона и агрессивной 

среды, и, при необходимости, лабораторные исследования образцов бетона 

для определения механизмов коррозии и скорости разрушения. Результаты об-

следования позволяют оценить степень повреждения, определить необходи-

мость проведения ремонтных работ и разработать стратегию дальнейшей экс-

плуатации конструкции с учетом возможных рисков.  

Важно отметить, что профилактика химической коррозии, включая пра-

вильный выбор цемента, регулирование водоцементного отношения, использо-

вание специальных добавок, наиболее эффективный и экономически выгодный 

способ предотвратить значительные повреждения и обеспечить долговечность 

бетонных конструкций [2]. 
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