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Аннотация. В работе описаны исследования систем неразрушающего контроля для ди-

агностики поршневых машин, с целью увеличения времени между ремонтами и техническим об-

служиванием таких механизмов.  
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Abstract. Research is underway on non-destructive testing systems for the diagnosis of recip-

rocating machines, in order to increase the time between repairs and maintenance of such mechanisms. 
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В промышленности существует большой парк технологического оборудо-

вания [1]. Со временем оборудование стареет, изнашивается, снижается произ-

водительность. Для сохранения производительности и долговременной безот-

казной работы, оборудование должно подвергаться техническому обслуживанию 

(ТО) и ремонтам. Существуют три способа технического обслуживания промыш-

ленного оборудования: 

1. Оборудование используется до выработки ресурса и останавливается 

по причине аварии. Такой способ эксплуатации оборудования возможен, если 

отказ оборудования не влечёт за собой серьёзных последствий. Например, обо-

рудование для производства сосисок. Это технологическое оборудование ис-

пользуется круглосуточно, с необходимыми остановками для санитарной обра-

ботки. На предприятии, эксплуатирующем такое оборудование, проводятся про-

стые действия для поддержания работоспособности. Ремонт ТО и проводится на 

заводе – изготовителе. 

2. Оборудование останавливается и подвергается техническому обслужи-

ванию через установленные промежутки времени. Во время остановки прово-

дится ремонт в соответствии с руководством по эксплуатации. 

3. Оборудование останавливается для технического обслуживания только 

при достижении такого технического состояния, когда ремонт реально необхо-

дим. Время для ремонта и технического обслуживания оборудования 
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выбирается на основе данных от датчиков и систем контроля, установленных на 

конкретном оборудовании. 

Третий способ технического обслуживания технологического оборудова-

ния позволяет продлить время безостановочной работы, а также снизить риск 

аварий, в случае некачественного ремонта, или из-за скрытых дефектов в запас-

ных частях. Кроме этого, будет накапливаться информация о поведении обору-

дования, что позволит делать прогнозы и оптимально выбирать время для ТО и 

ремонта. В настоящее время уже существуют системы диагностики и монито-

ринга, которые работают в режиме реального времени. Они позволяют посто-

янно отслеживать техническое состояние технологического оборудования и мо-

гут дать прогноз о времени безаварийной работы, которое осталось в запасе до 

очередного технического обслуживания и ремонта оборудования. Также эти си-

стемы позволяют сразу после ремонта оценить выполненную работу, что благо-

приятно сказывается на отношении ремонтного персонала к своим обязанно-

стям.  

Для реализации третьего метода технического обслуживания применяется 

неразрушающий контроль технологического оборудования. На предприятиях 

нефтехимической отрасли эксплуатируется значительное количество насосов и 

компрессоров. Большая из них – это поршневые машины. Существующие си-

стемы неразрушающего контроля недостаточно полно диагностируют поршне-

вые машины [2]. Поэтому актуальной стоит задача разработки системы неразру-

шающего контроля поршневых машин. Для решения этой задачи необходима 

разработка новых способов неразрушающего контроля оборудования. Один из 

перспективных способов неразрушающего контроля поршневых машин – по дан-

ным перемещений подвижных частей [3]. Для решения этой задачи требуется 

разработать программную и аппаратную часть для данного способа неразруша-

ющего контроля. Решение данной задачи позволит определять момент для оста-

новки оборудования, оптимизировать расходы на запасные части и материалы 

для ремонта и сократить затраты времени на техническое обслуживание и ре-

монт. 
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