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Аннотация. Рассмотрен вопрос о повышении надёжности системы электроснабжения 

при модернизации электрооборудования при плановом ремонте, когда в системе остаётся в 

работе частично выработанный ресурс электрооборудования. Обеспечение равнопрочности 

системы электроснабжения по надёжности основной вопрос этих тезисов.  
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Abstract. The issue of improving the reliability of the power supply system during the modern-

ization of electrical equipment during scheduled repairs is considered. When the system remains in 

operation of partially exhausted electrical equipment. Ensuring the equal strength of the power supply 

system in terms of reliability is the main issue of these theses.  
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Электроэнергетическую систему (ЭЭС) структурно можно представить, 

как последовательное соединение из трёх основных блоков: станция, генера-

ция электрической энергии, передача электрической энергии и нагрузка, где 

выполняется преобразование электрической энергии в другой вид энергии. Из-

ношенность элементов системы электроснабжения Иркутской области состав-

ляет от 50 до 70 %. Естественно, идёт модернизация электрооборудования. По 

приказу Минэнерго № 108 от 28.02.2023 года в Иркутской области выполняется 

строительство новых и модернизация 94 объектов электроэнергетического 

назначения от 110 кВ и выше в период с 2023 по 2028 год [1]. Модернизация 

электрооборудования системы электроснабжения предполагает частичную за-

мену оборудования, которая выработала свой ресурс, а часть электрооборудо-

вания, которая не выработала назначенный ресурс, продолжает выполнять 

свои функции. Известно, что при эксплуатации электрооборудования выполня-

ется обслуживание (ремонт, проверка, и т.д.) по календарному графику нара-

ботки (месяцы) или временному (в часах). В частично модернизированной си-

стеме надёжность нового электрооборудования и уже отработавшего половину 

своего назначенного ресурса разная. При последовательной схеме соединения 

элементов электроснабжения отказ любого элемента приводит к отказу всей 

системы. При параллельном соединения элементов системы электроснабже-
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ния, к примеру, резервирование, отказ любого элемента приводит к снижению 

надёжности системы. Это аксиома теории надёжности.  

Возникает вопрос, как в таких условиях эксплуатации электрооборудова-

ния системы электроснабжения обеспечить равнопрочность по надёжности? 

Обеспечить равнопрочность системы электроснабжения по надёжности можно, 

сочетая нормативные требования, правильное проектирование, меры по экс-

плуатации и диагностику неисправностей.  

В данных тезисах рассмотрим два крайних пункта: об эксплуатации элек-

трооборудования системы электроснабжения и диагностику неисправностей. 

Существуют два основных метода определения надежности: эксперименталь-

ный и коэффициентный. Экспериментальный метод применяется при опреде-

лении надежности нового оборудования, а коэффициентный метод применяет-

ся при определении надежности уже работающего оборудования [2]. Экспери-

ментальный метод дает наиболее полное представление о надежности обору-

дования, о причинах отказов, о слабых звеньях и способах повышения надеж-

ности. При коэффициентном методе задача теории эксплуатации энергетиче-

ского оборудования заключается в определении надежности его элементов и 

систем в конкретных условиях эксплуатации при известных показателях кон-

структивной надежности. Для расчета интенсивности отказов коэффициентным 

методом необходимо определить коэффициент надежности и коэффициенты 

влияния, а затем вычислить искомую эксплуатационную надежность. Коэффи-

циент надежности (табличные данные на стандартное оборудование) пред-

ставляет собой отношение интенсивности отказов исследуемого элемента си-

стемы электроснабжения к интенсивности отказов некоторого базового элемен-

та (нового, установленного элемента системы электроснабжения). Коэффици-

ент влияния показывает, как изменяется интенсивность отказов исследуемого 

элемента системы электроснабжения при изменении дестабилизирующих или 

компенсирующих факторов. Таким образом, для расчета интенсивности отказов 

коэффициентным методом необходимо определить коэффициент надежности и 

коэффициенты влияния, а затем вычислить искомую эксплуатационную надеж-

ность. На основании этих данных вырабатывается стратегия эксплуатации мо-

дернизированного оборудования системы электроснабжения. 
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