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Аннотация. Рассмотрены основные положения по проекту электрификации производ-

ства по ремонту электрооборудования установок добычи нефти. Предложенные решения обес-

печивают надежное и безопасное электроснабжение ремонтного производства. 
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Abstract. The key provisions of a project to electrify the electrical equipment repair process for 

oil production units are discussed. The proposed solutions ensure a reliable and safe power supply for 

the repair process. 
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В настоящее время является проблемой электроснабжение производ-

ственных баз по ремонту электрооборудования установок добычи нефти, уда-

ленных от городов и централизованных сетей электроснабжения [1-4]. Строи-

тельство отдельных трансформаторных подстанций и линий электропередачи 

значительно увеличивает затраты на содержание и обслуживание этих объек-

тов. 

Ремонтное производство включает в себя испытательные стенды, грузо-

подъемные механизмы, системы вентиляции и освещения, которые требуют ка-

чественного и бесперебойного электроснабжения. Для решения данной про-

блемы предлагается рассмотрение основных положений по проекту электрифи-

кации производства, обеспечивающему надежное и безопасное электроснабже-

ние всех потребителей. 

Расчет системы вентиляции ремонтного цеха. Вентиляционные установки 

применяют для поддержания в допустимых пределах температуры, влажности и 

чистоты воздуха в производственных помещениях. Ремонтный цех по обслужи-

ванию электрооборудования установок добычи нефти относится к производству 

с выделением вредных веществ, поэтому необходимо обеспечить эффективный 

воздухообмен. 

Исходные данные для расчета представлены в табл. 1. 
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Таблица 1 

Исходные данные для расчета вентиляции 

Вид производственного помещения Характеристика 

Выделение загрязненного воздуха, м³/ч 1836,54 

Расчетная температура наружного воздуха, °С –25 

Расчетная температура внутри помещения, °С +22 

 

Требуемое количество воздуха, удаляемого вентилятором, составило L = 

2150∙L = 2150 м³/ч. По производительности и напору выбран вентилятор VR 86-

77. Характеристики вентиляционной установки приведены в табл. 2. 

Таблица 2 

Характеристика вентиляционной установки 

Марка вентилятора VR 86-77 

Производительность Q, м³/ч 2150 

Мощность вентилятора Р, кВт 0,55 

Частота вращения ротора, об/мин 3000 

 

Для привода вентилятора выбран асинхронный электродвигатель с корот-

козамкнутым ротором АИР56В4 переменного тока 50 Гц, 380/220 В. Номиналь-

ный ток двигателя составил Iн = 1,31∙Iн = 1,31 А, пусковой ток – Iп = 6,55∙Iп = 6,55 

А. Выбран автоматический выключатель ВА47-63 с номинальным током расце-

пителя 8 А и кабель ВВГнг-LS 4×1,5 мм². 

Экспериментальные исследования режимов работы оборудования. Про-

ведены экспериментальные исследования режимов работы испытательного 

стенда для проверки электрооборудования установок добычи нефти. В табл. 3 

приведены параметры работы стенда при различных нагрузках. 

Таблица 3 

Результаты экспериментального исследования 

Режим работы Напряжение, В Ток, А Мощность, кВт 

Холостой ход 380 8,2 3,1 

Номинальная нагрузка 380 22,5 8,5 

Пиковая нагрузка 380 34,8 13,2 

 

По данным из табл. 3 установлено, что максимальная потребляемая мощ-

ность испытательного стенда составляет 13,2 кВт, что необходимо учитывать 

при выборе питающих кабелей и защитной аппаратуры. 

Светотехнический расчет. Для обеспечения качественного освещения ре-

монтного производства выполнен светотехнический расчет [5]. В качестве источ-

ника света выбраны светодиодные светильники. Нормированная освещенность 

для основных помещений принята 200 лк. 
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Расчетная высота подвеса светильников составила hр = 3,3∙hр =3,3 м. Для 

ремонтного цеха площадью 36 м² количество светильников принято N = 4∙N = 4 

шт. 

Потребный световой поток лампы определен методом коэффициента ис-

пользования и составил 5034 лм. Выбран светодиодный светильник ДВО 1041 

мощностью 60 Вт со световым потоком 8400 лм. 

Результаты расчета для основных помещений приведены в табл. 4. 

Таблица 4 

Результаты расчета освещения 

Наименование помещения Тип светильника Мощность, Вт Кол-во, шт. 

Ремонтный цех ДВО 1041 60 4 

Комната отдыха ДВО 1041 60 4 

Склад запчастей ДСП 7021 60 1 

Коридор ДСП 7021 100 2 

 

Расчетный ток для группы освещения составил Iрасч = 1,15∙Iрасч = 1,15 А. 

Выбран кабель ВВГнг-LS 3×1,5 мм² с длительно допустимым током 19 А. 

Расчет контура заземления. Для обеспечения безопасности персонала от 

поражения электрическим током выполнен расчет защитного заземления. Зазем-

ляющее устройство выполнено из вертикальных стержневых электродов длиной 

3 м, диаметром 20 мм, соединенных горизонтальной стальной полосой сечением 

4×40 мм. Удельное сопротивление грунта (суглинок) принято 100 Ом·м. 

В табл. 5 приведены результаты расчета. 

Таблица 5 

Результаты расчета заземления 

Параметр Значение 

Сопротивление одиночного вертикального электрода, Ом 57,89 

Количество вертикальных электродов, шт. 22 

Сопротивление горизонтального электрода, Ом 10,56 

Общее сопротивление заземляющего устройства, Ом 3,77 

 

Полученное сопротивление R = 3,77∙R = 3,77 Ом удовлетворяет требова-

ниям ПУЭ (R ≤ 4∙R ≤ 4 Ом) [6]. 

Заключение. Рассмотрены основные положения по проекту электрифика-

ции производства по ремонту электрооборудования установок добычи нефти [7-

10]. Основные результаты: выбрана система вентиляции с использованием вен-

тилятора VR 86-77 мощностью 0,55 кВт; для привода вентилятора выбран элек-

тродвигатель АИР56В4 и автоматический выключатель ВА47-63 с номинальным 

током расцепителя 8 А; представлены результаты экспериментальных исследо-

ваний испытательного стенда, определены режимы его работы при различных 
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нагрузках; разработана система освещения с использованием современных све-

тодиодных светильников общей установленной мощностью 2,3 кВт; выбраны ка-

бели ВВГнг-LS сечением 1,5 мм² для групповых линий освещения; рассчитан кон-

тур заземления с сопротивлением 3,77 Ом, соответствующий требованиям элек-

тробезопасности. 

Предложенные решения обеспечивают надежное и безопасное электро-

снабжение ремонтного производства. 
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