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СТРОЕНИЕ И ТЕРМООКИСЛИТЕЛЬНАЯ ДЕСТРУКЦИЯ КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕН/BaF2-ОКСИФТОРИДНОЕ СТЕКЛО 

Ilina O.V.,Ayurova O.Zh., Kozhevnikova N.M., Dashitsyrenova M.S., 

Mognonov D.M., Kornopoltsev V.N., Kurbatov R.V., Stelmakh S.A. 

STRUCTURE AND THERMO-OXIDATIVE DESTRUCTION OF COMPOSITE MA-

TERIAL POLYETHETRAFTORETHYLENE / BaF2-OXYFLUORIDE GLASS 

 
Аннотация. Методами дифференциально-термического и рентгенофазового анализа, а 

также ИК-спектроскопии изучены строение и свойства композиционных материалов на основе 
политетрафторэтилена и оксифторидного стекла состава 18BaF2-31SiO2-19B2O3-24BaO-8TiO2. 

Ключевые слова: композиционный материал, политетрафторэтилен, оксифторидное 
стекло. 

Abstract. The structure and properties of composite materials based on polytetrafluoroeth-
ylene and oxyfluoride glass of composition 18BaF2-31SiO2-19B2O3-24BaO-8TiO2 were studied by 
methods of differential thermal and X-ray phase analysis and IR spectroscopy. 

Keywords: composite material, polytetrafluoroethylene, oxyfluoride glass. 

 
Разработка технологий получения функциональных полимерных компо-

зиционных материалов (ПКМ) занимает особое место в современном материа-

ловедении. Применение ПКМ позволяет решать различные конструкционные и 

технологические проблемы. Введение оксифторидного стекла в межслоевое 

пространство политетрафторэтилена (ПТФЭ) позволяет получить ПКМ с разно-

образными функциональными свойствами [1, 2]. 

Цель настоящей работы заключалась в получении полимерного компози-
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ционного материала на основе ПТФЭ и BaF2-оксифторидного стекла, исследо-

вании его строения и термоокислительной устойчивости. 

Композиционные материалы готовили смешением ПТФЭ и оксифторид-

ного стекла (18 BaF2 – 31 SiO2 – 19 B2O3 – 24 BaO – 8 TiO2, % мас.) в высокоско-

ростном смесителе (ω = 3000 об/мин, τ = 30 сек). Образцы ПКМ для исследова-

ний получали прессованием под давлением 50 МПа с последующим спеканием 

при 370 ± 5 °С в печи в воздушной атмосфере. 

На дифрактограммахобразцов композиционного материала присутствует 

ряд рефлексов в области 2Θ = 20-30°, которые соответствуют низкотемпера-

турному кварцуα-SiO2 в аморфной фазе наполнителя. По мере увеличения кон-

центрации оксифторидного стекла в ПКМ интенсивность рефлексов кварца на 

дифрактограммах увеличивается. 

Новые полосы поглощения в области 1125-1075 см-1, наблюдаемые в ИК-

спектре композиционного материала, связаны с появлением колебаний 

треугольников [BO3] и групп Si−O−Si в структуре α-SiO2, при 500 см-1, 425 см-1 и 

обусловлены деформационными колебаниямиSi−O−Si мостиков [3]. 

Термоокислительную деструкцию композиционного материала 

ПТФЭ/BaF2-оксифторидное стекло изучали методами термогравиметриии 

дифференциально-сканирующей калориметрии.В интервале температур 325-

330 °С наблюдается эндотермический пик, связанный с плавлением ПТФЭ. 

Разложение материала проходит в три стадии: 485-580, 590-730 и 735-800 °С. 

Первая стадия характеризуется потерей 92-92,5 % массы. На второй стадии по-

теря массы составляет 6,5 %, на третьей – 0,5-0,6 %. Основной период реакции 

протекает за 115 мин. Степень превращения композиционного материала при 

735 °С составляет 99,5 %. Каждая стадия характеризуется экзотермическими 

эффектами с максимумом при 500-590 °С, что указывает на окисление продук-

тов, образующихся при деструкции ПКМ. Исследование термических 

характеристик показало, что термостойкость полученных композиционных 

материалов не ухудшается. 

Работа выполнена в рамках государственного задания БИП СО РАН. 
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