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Аннотация. Рассмотрен актуальный способ улучшения качественной очистки углеводо-

родсодержащих газов от нежелательных компонентов путем подбора эффективного компози-

ционного реагента МДЭА и ПП. 
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Abstract. The actual method of improving the quality cleaning of hydrocarbon-containing gas-

es from unwanted components of the gas mixture by selecting an effective composite reagent MDEA 

and piperazine.  
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В настоящее время в АО «АНХК» в процессе удаления нежелательных 

примесей сероводорода и диоксида углерода из углеводородных газов исполь-

зуется абсорбционный процесс моноэтаноламиновой (МЭА) очистки и щелоч-

ной доочистки. 

Существующий процесс имеет ряд недостатков, связанных, в первую 

очередь, со специфическими физико-химическими свойствами реагента МЭА. 

Это высокое пенообразование водных растворов МЭА, унос и безвозвратная 

потеря реагента, деградация раствора за счет термического разложения ами-

нов и образования термостабильных химических соединений, высокая коррози-

онная активность и смолообразование. 

 Ниже представлен вариант по переходу данного объекта на более эф-

фективный композиционный реагент – раствор метилдиэтаноламина с добав-

лением пиперазина. 

Взаимодействие третичного амина МДЭА с СО2 протекает после раство-

рения СО2 в воде с образованием иона бикарбоната. Суммарная реакция имеет 

вид: СО2 + Н2О + R2NCH3 ↔ R2NCH4 + НСО3 (R=C2H4OH).  

Следовательно, скорость абсорбции углекислого газа раствором МДЭА 

ниже по сравнению с МЭА. Для улучшения абсорбционных характеристик 

МДЭА используются «активаторы» абсорбции, к примеру, пиперазин 

(С4Н8(NН)2), добавка которого в раствор МДЭА увеличит скорость абсорбции 
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CO2. Пиперазин, обладающий свойствами вторичных алифатических аминов, 

может напрямую реагировать с CO2. Также он повышает растворимость угле-

кислого газа в воде, реакционную способность МДЭА и ускоряет реакцию [1]. В 

литературе отмечена способность ПП ингибировать коррозию стали. Опытное 

применение добавки ПП (0,7 % масс.) на установке сероочистки Астраханского 

ГПЗ показало существенное снижение скорости коррозии углеродистой стали с 

0,29-0,42 мм/год до 0,18 мм/год что в 1,6-2,3 раза ниже, чем без добавки ПП. 

Концентрация ПП в динамических условиях с целью получения заметного ста-

бильного эффекта должна быть в пределах 2-3 % [2]. 

В рамках исследований [3] была смоделирована установка аминовой 

очистки по программе Petro-SIM. Данная модель показала, что при одних и тех 

же исходных данных, степень насыщения раствора МЭА составила примерно 

0,31 моль/моль, а для МДЭА с ПП около 0,15 моль/моль, при максимальной 

степени насыщения 0,4 и 0,6 моль/моль соответственно. Это свидетельствует о 

значительном запасе насыщения, увеличении скорости и глубины абсорбции 

кислых компонентов газовой смеси раствором МДЭА с ПП. В ходе данного ис-

следования были также изучены потери аминов от испарения в зависимости от 

температур исходного газа и раствора амина. Давление насыщенных паров 

МДЭА при одинаковых температурах значительно ниже в сравнении с давлени-

ем паров МЭА, благодаря чему потери раствора МДЭА сокращаются более чем 

в 4 раза в сравнении с МЭА. 

В заключение можно отметить высокие эксплуатационные и технико-

экономические показатели водных растворов МДЭА, активированных пипера-

зином и перспективность их применения в АО «АНХК». Совершенствование 

технологии позволит повысить энергоэффективность процесса, снизить затра-

ты на закупку реагентов и проведение ремонтных работ. После дополнитель-

ных исследований возможен отказ от щелочной доочистки газовой смеси. Важ-

но отметить, что необходима только замена реагента,  дополнительное осна-

щение установки оборудованием, и другие капитальные вложения не потребу-

ются. 
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