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Аннотация. Предложена модернизация центробежного секционного насоса с целью 
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В настоящее время, когда сильно возросли расходы на эксплуатацию, 

добычу и поддержание скважин нефтяных месторождений в работоспособном 

состоянии, весьма актуальной является проблема применения и развития эф-

фективного нефтепромыслового оборудования, позволяющего снизить энерго-

затраты и повысить эффективность работы насосного оборудования [1, 2]. В 

соответствии с данной проблемой, был проведен анализ конструкций рабочих 

органов насосов типа ЦНС, а также методов повышения их КПД и улучшения 

надѐжности насосных агрегатов. 

Патентный поиск показал, что повысить эффективность работы насосно-

го оборудования можно путем изменения конструкции рабочего колеса, в част-

ности, выполнения дополнительных канавок, применения гидрофобных покры-

тий, скругления лопасти рабочего колеса на выходном участке, а также оптими-

зации геометрии направляющего аппарата [3, 4]. Анализ конструкций центро-

бежных насосов и выполненные расчѐты позволили выбрать наиболее опти-

мальный для нашего случая метод. В результате предложена модернизация 

рабочего колеса насоса ЦНС 500–1900, заключающаяся в скруглении лопасти с 

тыльной стороны на выходе. Расчѐты показали, что эффективный радиус 

скругления R лежит в пределах δ/1,5 ≤ R ≤ δ, где δ – ширина лопасти на выходе, 

данное техническое решение представлено на рисунке 1. 

Реализация предложенного изменения конструкции рабочих органов 

насоса ЦНС 500–1900 позволит увеличить напор насоса до значения 2080 м, 

при увеличении КПД с паспортного значения 78% до 84,6%. Кроме того, данное 

техническое решение повышает надежность рабочего колеса вследствие 

упрочнения лопасти из-за отсутствия острой кромки на выходном участке, а 
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также снижает уровень шума и вибрации вследствие отсутствия зоны завихре-

ния потока в рабочем колесе. 

 

а      б 

 
 

Рисунок 1 – Предлагаемое техническое решение, а – исходное рабочее колесо;  

б – модернизированное рабочее колесо: 1 – лопасти, 2 – рабочее колесо 
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