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Аннотация. Установлено, что для повышения энергонезависимости потребителей жи-

лых и административных зданий, придания функций умного дома, наиболее подходящими яв-

ляются солнечные мини-электростанции, обеспечивающие непрерывное энергоснабжение сов-

местно с традиционными источниками электроэнергии и развитие интеллектуальных электри-

ческих сетей с распределенными источниками генерации. 
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Abstract. It has been established that to increase the energy independence of consumers of 

residential and administrative buildings, to impart functions of a smart home, solar mini-power stations 

are the most suitable, providing uninterrupted power supply in conjunction with traditional sources of 

electricity and the development of intelligent electrical networks with distributed sources of generation. 
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На современном этапе формирования общества развитие энергетики ха-

рактеризуется разработкой и внедрением технологий интеллектуальных сетей 

и питаемых от них электроприемников, имеющих те же признаки интеллекту-

альности, заключающиеся в наличии непрерывного контроля состояния всех 

частей оборудования, самодиагностику, защиту и управление. Все большая за-

висимость человека от технических устройств, обеспечивающих его нормаль-

ное существование, ставит вопрос о его безопасности при отключении электро-

энергии. В соответствии с требованиями правил устройства электроустановок 

(ПУЭ), жилые и административные здания относятся к III категории по надежно-

сти электроснабжения, допускающей обесточивание до одних суток. Для обес-

печения энергонезависимости в месте проживания и работы человека, в каче-

стве альтернативного источника энергии, наиболее подходящего для этих це-

лей, возможно использование солнечных мини-электростанций [1, 2]. Вариант 

компоновки такой электростанции, приведенный на рисунке 1, обеспечивает 

нормативные значения показателей качества электроэнергии и высокий уро-

вень энергоэффективности. Данная установка может обеспечить энергией та-

кие индивидуальные приборы, как смартфон, планшет и электроприборы, кото-

рые имеют низкое энергопотребление во время отключения основного вариан-

та электроснабжения. В многоквартирных домах целесообразно коллективно 

размещать на крышах поля фотоэлементов, и в этом случае затраты на элек-

троэнергию уменьшаются от 30 до 80% [3, 4]. 
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Основным недостатком солнечных электростанций является их высокая 

стоимость и ограниченный срок службы кремниевого слоя и защитного стекла, 

что приводит к длительному сроку окупаемости и невысокому коэффициенту 

полезного действия (КПД).  

 
Рисунок 1 – Компоновка солнечной мини-электростанции 

 

КПД первых фотоэлементов не превышал 2-3%, но даже такой низкий ко-

эффициент преобразования солнечной энергии в электричество позволил со-

здать фотоэлектрические батареи для практического применения. С течением 

времени технологии шли вперед, и сейчас типовой КПД солнечных модулей со-

ставляет 14-15%, теоретическая граница определяет максимальный КПД крем-

ниевых элементов в 87% или в собранном в батарею виде примерно 83-84%. 

В лабораторных условиях уже достигнуты показатели в 40-50%. 

Анализ альтернативных источников энергии показал, что для повышения 

энергонезависимости потребителей жилых и административных зданий, прида-

ния функций умного дома, наиболее подходящими являются солнечные мини-

электростанции, обеспечивающие непрерывное электроснабжение совместно с 

традиционными источниками электроэнергии и развитие интеллектуальных 

электрических сетей с распределенными источниками генерации. 
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