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Аннотация. Рассмотрено использование электрооборудования сверхвысокого и уль-

травысокого класса напряжения в энергосистемах для увеличения передаваемой мощности и 

уменьшения потерь напряжения при транспортировке электроэнергии в Российской Федерации 

и Республике Таджикистан. 
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Abstract. Considered the use of electrical equipment of ultra-high and ultra-high voltage class 

in power systems to increase the transmitted power and reduce voltage losses during transportation of 

electricity in the Russian Federation and the Republic of Tajikistan. 
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Для передачи больших электрических мощностей на дальние расстояния 

используют линии электропередач (ЛЭП) и электрооборудование на более вы-

сокие классы напряжения. Основное преимущество высокого напряжения при 

электропередаче состоит в увеличении передаваемой мощности, которая воз-

растает пропорционально квадрату номинального напряжения, а также в 

уменьшении потерь напряжения при транспортировке электроэнергии. Выде-

ляют следующие классы напряжения (номинальные междуфазные напряжения 

электрической сети): низший (до 1 кВ), средний (от 1 до 35 кВ), высокий (от 110 

до 220 кВ), сверхвысокий (от 330 до 750 кВ), ультравысокий (от 1000 кВ). В со-

ответствии с ГОСТ 29322-2014 «Напряжения стандартные» в России использу-

ются следующие стандартные классы переменного напряжения электрообору-

дования, выраженные в кВ: 0,22; 0,4; 0,69; 1; 3; 6; 10; 15; 20; 24; 27; 35; 110; 150; 

220; 330; 500; 750; 1150. Линии электропередач с самым высоким классом 

напряжения в России – это ЛЭП Экибастуз-Кокшетау – участок уникальной вы-

соковольтной линии электропередачи переменного тока «Сибирь – Центр» про-

ектного напряжения 1150 кВ. Такой уровень напряжения обеспечивают под-

станции на 1150 кВ в Кокшетау с автотрансформаторами АТ 2х(3х667) МВА и в 

Костанае с автотрансформатором АТ (3х667) МВА. Данная ЛЭП является един-

ственной в мире линией электропередачи такого класса напряжения, пропуск-

ная способность которой достигает 5500 МВт. Она была построена в качестве 
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сверхмощного энергомоста для передачи электроэнергии от Экибастузского 

энергоузла и электростанций Сибири на промышленно развитый Урал России 

[1]. Но и это напряжение переменного тока не является предельным и считает-

ся возможным построение ЛЭП напряжением 1700 – 1800 кВ [2]. Однако вопрос 

электромагнитного воздействия таких ЛЭП на окружающую природную среду 

остается недостаточно изученными [3].  

В Республике Таджикистан линии ультравысокого класса напряжения от-

сутствуют: самое высоковольтное оборудование установлено на ЛЭП Нурек-

Регар-1 (класс напряжения 500 кВ, протяженность 113,65 км), Нурек-Регар-2 

(класс напряжения 500 кВ, протяженность 109,65 км) и Душанбе-Сегуд (класс 

напряжения 500 кВ, протяженность 50 км) [4]. 

Такой уровень напряжения предполагает совершенствование существу-

ющего комплекса высоковольтного оборудования, предназначенного для гене-

рирования, передачи и распределения электрической энергии: генераторов, 

трансформаторов, конденсаторов, изоляции линий электропередачи и под-

станций. Единичная мощность установленных на электростанциях турбогене-

раторов возросла до 1000-1200 МВт, а гидрогенераторов – до 500-640 МВт. 

Мощность отдельных тепловых электростанций достигла 3800 МВт, атомных – 

3000 МВт и гидравлических – 6000 МВт. 

При такой концентрации мощностей большое значение имеет надеж-

ность работы линий электропередачи и всего комплекса оборудования: генера-

торов, трансформаторов, конденсаторов, изоляции линий электропередачи и 

подстанций. 
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