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Аннотация. Для фиксации изменений в жидких углеводородных топливах предложено 
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Кавитация сопровождается различными гидромеханическими эффекта-

ми, в числе которых можно выделить: 

– возникновение интенсивных полей давления (≈100 МПа) и волн расши-

рения – сжатия, сопровождающих пульсации кавитационных каверн [1]; 

– кинетическое воздействие кумулятивных ультраструек (с диаметром 30-

70 мкм и скоростью до 200 м/с), возникающих на заключительной стадии схло-

пывания каверны [2]. 

В результате подобного высокоэнергетического воздействия на жидкие 

углеводороды происходит так называемый «микрокрекинг» – процесс разложе-

ния молекул углеводородов [3, 4]. 

Отметим: в некоторых сериях экспериментов по обработке жидких угле-

водородов в поле акустической кавитации кривые фракционных составов кон-

трольного и обработанного топлива могут незначительно отличаться друг от 

друга, что несколько осложняет анализ результатов. 

Вместе с тем, об изменениях во фракционном составе углеводородов 

можно судить не по кривым фракционных составов, а по отклонениям от этих 

кривых. 

В качестве иллюстрации рассмотрим кривые фракционных составов кон-

трольного топлива (три образца, перегонка которых осуществлялась в трёх не-

зависимых сериях эксперимента). 
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Результаты экспериментов приведены на рисунке 1, где по оси абсцисс 

отложен процентный состав исследуемых образцов топлива, а по оси ординат – 

температура,  .  

Гистограмма отклонений от статистической модели приведена на рисунке 

2. Масштаб отображения выбран с целью согласования с приведенными далее 

данными. 

 
Рисунок 1. Кривая возгонки и статистическая модель контрольного 

топлива (три серии объединены в одну и обработаны совместно). 
 

 
Рисунок 2. Гистограмма отклонений контрольного топлива. 

y = 0,00007654x3 - 0,01017678x2 + 1,62419997x + 165,54628920 
R² = 0,99911737 
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Кривые возгонок топлива, обработанного в поле акустической кавитации, 

приведены на рисунке 3, оси соответствуют рисунку 1, сплошная линия отобра-

жает статистическую модель перегонки контрольного топлива. 

Отметим, что три образца обрабатывались независимо друг от друга; 

возгонка также осуществлялась в трех независимых сериях эксперимента. 

 
Рисунок 3. Результаты возгонки топлива, обработанного в поле акустиче-

ской кавитации. Сплошная линия – модель контроля. 

 

 
Рисунок 4. Гистограмма отклонений обработанного топлива относительно 

модели контрольного топлива. 
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По данным, приведенным на рисунке 3, делать какие-либо выводы не 

представляется возможным, т.к. кривая возгонки контрольного топлива полно-

стью объясняет и результаты перегонки обработанного топлива. Одновремен-

но, гистограммы контрольного и обработанного топлива, полученные при оди-

наковом числе серий, существенно отличаются друг от друга (рисунок 5). 

 
Рисунок 5. Сравнение гистограмм контрольных (пунктирная линия) и об-

работанных образцов топлива (сплошная линия). 
 

Отметим значительное увеличение дисперсии и появление нескольких 

мод. Это свидетельствует о дополнительном факторе, изменившем распреде-

ление экспериментальных погрешностей. Исходя из условий проведения экспе-

римента, мы считаем, что этим фактором является кавитационное воздействие 

на топливо. 

Таким образом, анализ остатков позволяет формализовать в явном виде 

изменения в зимнем дизельном топливе под воздействием полей акустической 

кавитации. 
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