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Аннотация. Рассмотрен такой метод исследования химико-технологической системы на 

энергоэффективность, как пинч-анализ. 
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Химическая, и в частности, нефтехимическая технология является одной 

из самых энергозатратных отраслей промышленности [1]. По данным [2], в на-

стоящее время на ее долю приходится 18 % всей вырабатываемой энергии в 

России. С учетом постоянного роста цен на энергоносители для химической 

промышленности достаточно остро стоит проблема снижения потребления 

энергии без изменения качества и объема выпускаемой продукции. 

Существует несколько способов оптимизации энергопотребления на 

промышленном предприятии: 

 модификация эксплуатационного оборудования, позволяющая повысить 

его энергетический КПД; 

 применение новых, в том числе, энергосберегающих технологий, улуч-

шающих эффективность технологического процесса; 

 увеличение процента регенерации тепла путем интеграции тепла техно-

логической схемы. 

Согласно исследованиям [3], наибольшая экономия энергоресурсов дос-

тигается за счет более эффективной регенерации тепла технологических пото-

ков. При этом основная задача в данном случае сводится к нахождению опти-

мального варианта организации технологического процесса и может быть ре-

шена с помощью такого метода, как пинч-анализ. 

Пинч-анализ базируется на термодинамическом анализе системы и сво-

дится к следующему. На основе данных о тепловых характеристиках потоков 

строится график в координатах «тепловая нагрузка – температура», как для ка-

ждого аппарата индивидуально, так и для всей системы в целом (рисунок 1), с 

целью нахождения участка наибольшего сужения составленных кривых – пин-

ча. 



14 
 

 
Рисунок 1 – Определение целевых значений энергопотребления по составным 

кривым 

 

Далее производится анализ полученных результатов, на основе которого 

определяются возможные способы рекуперации тепла технологических пото-

ков, необходимость изменения поверхности теплообмена, осуществляется вы-

бор оптимального варианта организации процесса и проектирование тепло-

энергетической системы. 

Метод пинч-анализа позволяет свести к минимуму теплообменную по-

верхность, само количество теплообменного оборудования, учитывает общую 

годовую экономическую стоимость эксплуатации проекта от наименьшего тем-

пературного потока на теплообменное оборудование, оптимизирует перепад 

давления в технологической сети и количество силовых агрегатов.  

Такой подход к анализу энергопотребления действующей установки по-

зволяет максимально эффективно снизить инвестирование в реконструкцию 

сети (если оно того требует), а также определить стоимостный компромисс ме-

жду капитальными вложениями и сроком окупаемости. 
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