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 Аннотация.  Приведена методика анализа приведенных затрат трубчатого теплообменника с 

учетом его конструктивных и теплотехнических характеристик.  
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Annotation. The technique analysis of the listed expenses of tubular heat-NIKA, given its construc-
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Стоимость аппарата и затраты на его эксплуатацию зависят от интенсивности 

теплообмена. Причем, в силу особенностей физических процессов, влияющих на те-

плообмен, интенсификация работы аппарата сопровождается разнонаправленным 

изменением составляющих приведенных затрат. 

 Выявление рационального (наиболее выгодного) варианта конструкции аппа-

рата предложено проводить на основании соотношения приведенных затрат тепло-

обменника произвольной       и базовой         комплектаций: 

     
     

     
 

    

    
  

   
     

    

   
     

    

 ,                                                         (1) 

где         и        – капитальные затраты соответственно на аппарат произвольной и 

базовой  комплектаций, руб.;       и      – эксплуатационные затраты соответственно 

на аппарат произвольной и базовой комплектаций, руб/год;   – коэффициент само-

окупаемости,      . 

Изменяющаяся часть капитальных затрат теплообменника в основном опре-

деляется стоимостью труб, которая в свою очередь зависит от необходимой поверх-

ности теплообмена, обеспечивающей требуемую тепловую мощность  . 

Единовременные затраты на трубы можно выразить следующим образом: 

            
                    ,                                      (2) 

где    – внутренний диаметр трубы, м;   – толщина стенки трубы, м;    – плотность 

материала трубы, кг/м3;     – длина труб в аппарате, м;      – стоимость трубы, 

руб./кг;    – расчетный показатель для определенного типа труб. 

 Эксплуатационные затраты    (руб/год) выражаются затратами электроэнер-

гии на перемещение теплоносителя по греющим трубкам и с учетом основных тех-
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нических характеристик теплообменника получено выражение для отношения капи-

тальных и эксплуатационных затрат для труб диаметром   : 

     

    
   

  
   

         

   
   

         
   

   
 ,                                              (3) 

где                                  
      ;    –разность температур грею-

щей среды,   ;    и   – плотность (кг/м3) и теплоемкость (Дж/(кг К)) греющей среды; 

  – коэффициент кинематической вязкости греющей среды, м2/сек;   – показатель 

степени, зависит от режима течения среды. 

Отношение эксплуатационных затрат произвольного      и базового      вари-

анта составит: 

    

    
 

     

     
 
    
   

    
                                                            (4) 

где     – сопротивление теплопередачи трубы, Вт/(м К). 

 Соответственно выражение для относительных приведенных затрат теплооб-

менника примет вид: 
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 Для вычисления коэффициентов теплоотдачи внутренней    и наружной    

поверхностей труб с учетом [1] получены следующие уравнения:  
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 Таким образом, система из уравнений (1-7) определяет полное соотношение 

между капитальными и эксплуатационными затратами на трубчатый теплообменник, 

учитывая его конструктивные и теплотехнические характеристики. 
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