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LOWERING  OF ASYMMETRY IN ELECTRICAL NETWORKS, 

FEEDING TRACTIVE SUBSTATIONS 

 

Аннотация. Показана эффективность применения симметрирующего устройства, вы-

полненного по технологии FACTS, для уменьшения несимметрии в электрических сетях 110-220 

кВ, питающих тяговые подстанции магистральных железных дорог. 
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Abstract. The efficiency of use of the balancing device executed on FACTS technology for 

reduction of asymmetry in electrical networks of 110-220 kV feeding tractive substations of the trunk 

railroads is shown. 
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Результаты инструментальных измерений показателей качества электро-

энергии показывают, что на шинах высокого напряжения тяговых подстанций 

(ТП) Транссиба имеют место значительные нарушения симметрии и синусои-

дальности напряжений [1]. Средние за сутки значения коэффициентов несим-

метрии по обратной последовательности k2U регулярно достигают 3…4 %, а 

максимальные – 6…7 %. 

Проблема улучшения качества электроэнергии в сетях, примыкающих к 

ТП, может решаться путем установки пофазно управляемых источников реак-

тивной мощности  (ИРМ) на шинах 10–220 кВ ТП [2-6]. Для оценки эффективно-

сти таких устройств была сформирована модель системы электроснабжения 

железной дороги (СЭЖД) в программной среде Matlab. Предполагалось, что на 

вводах 220 кВ одной из ТП установлен управляемый ИРМ, включающий нере-

гулируемую батарею конденсаторов и тиристорно-реакторную группу  

(рисунок 1).  Результаты моделирования представлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Коэффициенты несимметрии по обратной последовательности 

Подстанция ИРМ отключен ИРМ включен 

ТП1 3,12 1,6 

ТП2 4,25 1,9 
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Рисунок 1 – Фрагмент схемы СЭЖД  

 

Результаты моделирования показывают, что при выключенных ИРМ ко-

эффициенты k2U выходят за допустимы пределы. При включении пофазно 

управляемых ИРМ, выполненных по технологии FACTS, показатели качества 

электроэнергии отвечают требованиям ГОСТ 32144-2013. 
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