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Аннотация. Получены и исследованы протонпроводящие полимерные мембраны на 

основе комплекса поли-1-винил-1,2,4-триазола и фенол-2,4-дисульфокислоты в нескольких 

стехиометрических соотношениях. Наибольшая величина протонной проводимости 

соответствовала мембране ПВТ-ФДСК (20:80 % масс.) – 5.98·10-2 См/см. 
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Abstract. In this study, there are three proton-conducting membranes were studied. They are 

based on the complex of poly-1-vinyl-1,2,4-triazole and phenol-2,4-disulfonic acid which were synthe-

sized in several stoichiometric ratios. The highest proton conductivity value corresponded to the PVT-

PDSA membrane (20:80% wt.) - 5.98 · 10-2 S/cm. 

Keywords: proton-conducting membranes, fuel cell, poly-1-vinyl-1,2,4-triazole, phenol-2,4-

disulfonic. 

 

Синтез электролитных мембран, обладающих хорошими физико-

химическими, механическими свойствами и высокой протонной проводимостью 

является важной задачей в разработке альтернативных источников энергии [1, 

2]. Наиболее распространенными электролитными мембранами, 

используемыми в топливных элементах, являются перфторированные 

полимерные мембраны Nafion от DuPont и Aciplex от Asahi Chemical [3]. 

Несмотря на хорошие механические, термические и электрохимические 

показатели этих мембран, они обладают радом весомых недостатков, таких как 

проницаемость метанола (если речь идет о метанольном топливном элементе), 

падение показателей проводимости при повышении температуры и высокая 

стоимость [4]. По этим причинам, создание новых мембран, обладающих 

высокими показателями проводимости при любых условиях эксплуатации, 

является востребованным. 

Одним из решений этого вопроса могут стать мембраны на основе 

имидазола и бензимидазола [5]. Основой выбранного нами метода синтеза 

протонпроводящих мембран является образование комплекса кислота/ 

основание.  

В результате проведенной работы были получены мембраны на основе 

поли-1-винил-1,2,4-триазола и фенол-2,4-дисульфокислоты (ПВТ-ФДСК).  
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Состав и строение мембран были изучены методами элементного 

анализа, ИК и ЯМР спектроскопии. Были исследованы такие физико-

химические свойства, как: водопоглощение, ионообменная емкость, энергия 

активации и термическая устойчивость. На рисунке 1 изображена зависимость 

протонной проводимости образцов от обратной температуры. 

Протонная проводимость мембран составила: ПВТ-ФДСК (50:50 % масс.) 

– 7.3·10-3 См/см, ПВТ-ФДСК (20:80 % масс.) – 5.98·10-2 См/см, ПВТ-ФДСК (80:20 

% масс.) – 6.23·10-3 См/см. Энергия активации мембран характеризуется 

значениями 19.5, 21.6 и 38,2 кДж/моль, соответственно. 

Рисунок 1 - Протонная проводимость мембран ПВТ-ФДСК 
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