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Аннотация. В работе проведен анализ различных струеформирующих сопел гидравли-

ческих резаков при давлениях до 28 МПа. На основе проведенного анализа представлена мо-

дернизированная конструкция струеформирующего сопла, которая в настоящее время реали-

зована в современных гидравлических резаках. 
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Abstract. The paper analyzes various jet-forming nozzles of hydraulic torches at pressures up 

to 28 MPa. On the basis of the analysis, a modernized design of the jet-forming nozzle is presented, 

which is currently implemented in modern hydraulic cutters. 
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Эффективность резки кокса во многом зависит от компактности струи вы-

сокого давления. Компактность струи и ее гидродинамические параметры 

определяются конструктивными особенностями струеформирующих сопел гид-

равлических резаков [1]. 

Оптимальная конструкция струеформирующего сопла повышает компакт-

ность и удельную мощность струи, а значит, увеличивается удельное давление 

струи на массив кокса, уменьшаются потери скорости от трения о воздух, умень-

шаются потери от рассеивания, увеличивается дальнобойность струи [2, 3]. 

В работе рассматривались два вида струеформирующих сопел: стан-

дартное, имеющее угол конусности α = 13; и экспериментальное, имеющее пе-

ременный угол конусности (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Струеформирующие сопла: а) стандартное; б) экспериментальное 
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Внутренняя поверхность струеформирующего сопла (рис. 1б) спрофили-

рована таким образом, что увеличение скорости происходит равномерно по 

длине сопла, т.е. скорость движения воды в каждом сечении сопла пропорцио-

нальна расстоянию от начала сопла. В результате рассмотрения различных ти-

пов успокоителей (рис. 2 а, б, в), установлено, что радиально-трубчатый успо-

коитель с пересекающимися в центре взаимно-перпендикулярными пластинами 

позволяет получить более компактную струю. 

 
 

Рисунок 2 – Успокоители потоков: а) крестообразный; б) радиально-трубчатый; 

в) радиально-трубчатый с пересекающими пластинами 

 

Успокоитель значительно улучшает условия формирования струи. Он 

разделяет поток воды на несколько частей, способствует более быстрому га-

шению вихрей, образующихся в результате вращения потока относительно 

продольной оси, а также выравнивает продольные скорости и гасит энергию 

более значительных турбулентных возмущений.  

В заключение стоит отметить, что струеформирующее сопло с перемен-

ным углом конусности и установленным в нем радиально-трубчатым успокои-

телем с пересекающимися пластинами позволит получить более компактную 

струю, что непременно повлияет на эффективность гидрорезки. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Хайрудинов И.Р., Тихонов А.А., Таушев В.В., Теляшев Э.Г. Совре-

менное состояние и перспективы развития термических процессов перера-

ботки нефтяного сырья – Уфа: ГУП ИНХП РБ, 2015. С. 307–314.  

2. Походенко Н.Т., Брондз Б.И. Получение и обработка нефтяного кокса. 

– М.: Химия, 1986. С. 178–190.  

3. Тихонов И.А., Валова Я.В. Формирование водяных струй в гидравли-

ческих резаках на установках замедленного коксования // Молодой ученый. 

2016. №26. С. 93-96. – URL https://moluch.ru/archive/130/35978/ (дата обраще-

ния: 21.02.2020). 


