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Создание композиционных электрохимических покрытий (КЭП) является 

одним из важных направлений современной гальванотехники. Принцип их по-

лучения  основан на том, что вместе с металлами из электролитов-суспензий 

осаждаются дисперсные частицы различного размера и природы (таблица 1). 

Включаясь в покрытия, дисперсные частицы существенно улучшают их эксплу-

атационные свойства и придают им новые качества. Благодаря этому, компози-

ционные покрытия находят широкое применение в машиностроении, приборо-

строении, при изготовлении медицинских инструментов и химической аппара-

туры [1]. 

 

Таблица 1 – Дисперсные материалы, влияющие на свойства КЭП 

Свойства КЭП Дисперсные материалы. 

твердость и износостойкость 
Al2O3, WC, ZrO2, TiC, HfB2, B4C, BN, B, Cr3C2, SiO2, 

SiC, TiO2, Cr3B2, ZrC, ThO2, CeO2, TaC, WS2, алмаз 

износостойкость в условиях су-

хого трения и повышенных 

температур 

TiB2, SiC, C 

жаростойкость Al2O3, SiO2, C, B, B4C, ZrO2 

коррозионная стойкость аморфный бор, каолин, Al2O3, SiC 

антифрикционность 
аморфный бор, CuF2, WC, MoS2, BN, BaSO4, ПВХ, 

ПЭ, АБС-пластик 

термостойкость оксиды, карбиды 

пористость карбонильный никель 

теплопроводность политетрафторэтилен 
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Влияние отдельных факторов на процесс осаждения КЭП зависит  от 

расположения катода, условий поддержания дисперсных частиц во взвешенном 

состоянии, их концентрации, размера, плотности тока и режима электролиза.  

При горизонтальном расположении катода и периодическом перемеши-

вании электролита основными факторами, определяющими возможность сов-

местного осаждения частиц с металлом, являются масса частиц в электролите, 

скорость их осаждения и скорость осаждения металла. 

При вертикально расположенном катоде и периодическом перемешива-

нии электролита основными факторами будут концентрация, размеры частиц, 

направление конвективных потоков электролита и потоков, создаваемых за 

счет отрыва пузырьков водорода. Для получения КЭП в данных условиях при-

меняют ультрадисперсные частицы, способные длительное время находиться 

во взвешенном состоянии. Сближение их с катодом происходит, главным обра-

зом, под действием потоков электролита, создаваемых конвекционным и газо-

вым его перемешиванием.  

В процессе электрохимического нанесения покрытия дисперсные части-

цы, контактируя с катодом, приобретают отрицательный заряд, что обеспечи-

вает осаждение на их поверхность металла. Контакт частиц может происходить 

как статически, под воздействием массы их насыпного слоя (в случае периоди-

ческого перемешивания), так и динамически (благодаря непрерывному пере-

мещению на поверхности катода). Независимо от варианта контакта частиц с 

катодом, основными факторами, влияющим на осаждение металла на их по-

верхность, являются электропроводность частиц, газовыделение на катоде, 

склонность материала частиц к образованию адгезионной связи с пузырьками 

водорода, размер и плотность частиц. С увеличением электропроводности 

улучшаются условия осаждения металла на поверхность дисперсных частиц. 

Активное выделение водорода на катоде приводит к разрыхлению слоя 

дисперсных частиц, созданию между ними и поверхностью катода газовых про-

слоек, препятствующих плотному контакту с катодом, что нарушает, частично 

или полностью, осаждение металла на их поверхность. При повышенной склон-

ности частиц к образованию адгезионной связи с пузырьками водорода, обра-

зующимися на поверхности катода, частицы отделяются от его поверхности, 

всплывают или находятся на газовых прослойках, что препятствует равномер-

ному осаждению металла [1,2].  

С увеличением размеров и плотности частиц создаются лучшие условия 

для контакта их с катодом, осаждения металла и получения качественного КЭП 

на основе хрома [2].  
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