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Аннотация. В статье приведён сравнительный анализ результатов измерений 

коэффициентов теплопроводности пенобетонов на основе микрокремнезёма. Коэффициенты 

теплопроводности, определённые опытным путём при помощи приборов ИТП МГ «Зонд» и ИТП 

МГ «100», сравнивались между собой и с расчётными значениями. 
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Abstract. The article provides a comparative analysis of the results of measurements of ther-

mal conductivity coefficients of foam concretes based on microsilica. The thermal conductivity coeffi-

cients determined experimentally using the devices ITP MG «Zond» and ITP MG «100» were com-

pared with each other and with the calculated values. 
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Одной из основных характеристик энергоэффективных строительных 

материалов, таких как пенобетон, является теплопроводность. Коэффициент 

теплопроводности можно рассчитать по формуле В.П. Некрасова, 

связывающей теплопроводность с относительной плотностью материала d: 

λ= 1,16√0,0196 + 0,22 ∙ 𝑑2 − 0,16 

Относительная плотность выражает отношение средней плотности 

материала к плотности стандартного вещества – воды при температуре 4 °С, 

которая равна 1000 кг/м3. Например, пенобетон средней плотностью 400 кг/м3 

имеет относительную плотность d=0,4 (величина безразмерная). 

Однако более точное значение коэффициента теплопроводности 

получают опытным путём с помощью специальных приборов, таких как ИТП МГ 

«Зонд» и ИТП МГ «100». 

Целью исследования было определить коэффициенты теплопроводности 

пенобетонных образцов разной плотности при помощи приборов ИТП МГ 

«Зонд» и ИТП МГ «100» и сравнить полученные результаты. 

В экспериментах использовались следующие материалы: 

портландцемент марки ЦЕМ I 42,5 Н (М 500 Д0) производства 

АО «Ангарскцемент», микрокремнезём (АО «Кремний», г. Шелехов), 

синтетический пенообразователь Пента Пав 430 (марка А), 

гиперпластификатор на основе поликарбоксилатов МС-Power-Flow-3100. [1, 2] 
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Пенобетонные смеси для пенобетонов марок D400; D600; D800 

приготавливались вручную по классической технологии. Из них были 

заформованы кубы с размером ребра 100 мм. Через 28 суток нормального 

твердения образцы были высушены до постоянной массы и с помощью 

приборов ИТП-МГ4 «Зонд» и ИТП-МГ4 «100» были измерены их коэффициенты 

теплопроводности. Прибором ИТП-МГ4 «Зонд» были испытаны образцы 

размером 100х100х100 мм в соответствии с ГОСТ 30256-94, после этого из 

этих кубов были выпилены образцы размером 100х100х23 мм и испытаны с 

помощью прибора ИТП-МГ4 «100» в соответствии с ГОСТ 7076-99. Результаты 

измерений приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Коэффициенты теплопроводности пенобетонов на основе микрокремнезёма 

Марка 

пенобетона 

Средняя 

плотность, 

кг/м3 

Коэффициент теплопроводности, 

Вт/(м·ºС), определённый с помощью 

ИТП-МГ4 

«Зонд» 

ИТП-МГ4 

«100» 

формулы 

В.П. Некрасова 

D400 
383 0,13 - 0,104 

375 - 0,093 0,101 

D600 
557 0,181 - 0,184 

596 - 0,163 0,203 

D800 
741 0,236 - 0,275 

765 - 0,221 0,287 

 

Данные таблицы 1 показывают, что расхождение между результатами 

измерений коэффициентов теплопроводности пенобетонных образцов 

приборами ИТП-МГ4 «Зонд» и ИТП-МГ4 «100» составляют: для марки D400 – 

39,8 %, для марки D600 – 11 %, для марки D800 – 6,8 %. Разница в значениях 

коэффициентов теплопроводности, полученных расчётным путём и прибором 

ИТП-МГ4 «Зонд», составляет: для марки D400 – 25 %, для марки D600 – 1,6 %, 

для марки D800 – 14,2 %. Для прибора ИТП-МГ4 «100» расхождения с 

расчётными значениями составляют: для марки D400 – 7,9 %, для марки D600 – 

19,7 %, для марки D800 – 23 %. 
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