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Аннотация. Предложена модель системы управления промышленной безопасностью 

предприятия, учитывающая новые требования, которые включают государственную систему 
мониторинга, автоматизированный сбор, фиксацию, обобщение, систематизацию и оценку ин-
формации, обработанной системами дистанционного контроля, а также аудит промышленной 
безопасности технических устройств опасных производств.  
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Abstract. The model of industrial safety management system of the enterprise is proposed, 
taking into account the new requirements of the state monitoring system, which includes automated 
collection, recording, generalization, systematization and evaluation of information processed by re-
mote control systems, as well as industrial safety audit of technical devices of hazardous production. 
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В соответствии с планируемой датой вступления в силу с 1 января 2021 

года нового Федерального Закона будут признаны утратившими силу Феде-

ральный закон от 21.07.1997 N 116-ФЗ "О промышленной безопасности опас-

ных производственных объектов" и целый ряд других законодательных актов и 

их отдельных положений. В проекте нового Закона, который вносится Прави-

тельством РФ (разработчик - Ростехнадзор), предусматривается введение но-

вых видов деятельности, в частности, технического освидетельствования, тех-

нического диагностирования, и порядка принятия решений о возможности 

сверхнормативного продления срока эксплуатации технических устройств (ТУ). 

В нем предусмотрены модернизация, замена и вывод из эксплуатации ТУ. Вве-

дение на добровольной основе за счет средств заказчика аудита системы 

управления промышленной безопасностью предполагает возможность учета 

его результатов при формировании ежегодного плана проверок и подготовку 

рекомендаций по устранению нарушений промышленной безопасности без 

проведения надзорных мероприятий и назначения санкций за их нарушения. 

Заключение аудита вносятся в реестр заключений. Проектом Закона преду-

смотрен государственный мониторинг в области промышленной безопасности, 

который включает автоматизированный сбор, фиксацию, обобщение, система-

тизацию и оценку информации, обработанной системами дистанционного кон-

троля промышленной безопасности, комплекс программных, программных ап-

паратных средств, средств измерений, а также специальных технических 

средств, обеспечивающих непрерывное получение, обработку и передачу в ре-

жиме реального времени информации, характеризующей риск возникновения 

аварий на опасном производственном объекте [1].  
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Решение этих задач изложено в работе [2], где предложен подход к соз-

данию продукционных баз знаний для задач экспертизы промышленной безо-

пасности. В работе [3] приведены модели и методы функционального модели-

рования представления знаний об оборудовании химических производств, эв-

ристическо-вычислительный алгоритм, позволяющий автоматизировать опре-

деление характеристик оборудования по степени опасности рабочего вещест-

ва. Анализ этих работ показал, что предложенные методы носят в основном 

теоретический характер, а их практическая реализация находится в зачаточном 

развитии. Из изложенного следует, что снижение риска аварий и разрушения 

ТУ требует совершенствования процессов управления промышленной безо-

пасностью. Актуальность задачи снижения риска инцидентов, аварий и разру-

шений ТУ очевидна на фоне продолжающейся эксплуатации опасных произ-

водств со стареющим оборудованием.  

Рассмотрим решение задачи совершенствования процессов управления 

промышленной безопасностью применительно к требованиям [1] по снижению 

риска аварий и разрушений ТУ на опасном производственном объекте согласно 

[4]. Предположим, что практическая реализация аудита и государственного мо-

ниторинга будет возложена на службы технического надзора предприятий. Ре-

зультаты мониторинга в режиме реального времени могут передаваться по 

компьютерной сети в контролирующие органы. Но более реализуемым видится 

путь, когда информация в автоматическом режиме будет передаваться для от-

слеживания ситуации возникновения риска аварии или разрушения ТУ, а также 

для принятия решения по их исключению.  

Покажем структурную схему системы управления промышленной безо-

пасностью предприятия на рисунке 1. Будем считать, что система включает го-

сударственный мониторинг в области промышленной безопасности и аудит 

системы управления промышленной безопасностью, как это предусмотрено 

проектом Закона [1], создается на базе предприятия, имеющего опасные произ-

водства. Поскольку аудит системы управления включает ежегодный план про-

верок нарушений промышленной безопасности и подготовку рекомендаций по 

устранению этих нарушений, то заключения аудита будут разрабатываться са-

мим предприятием или его подрядными организациями и включаться в реестр, 

который, вероятно, будет вести территориальное управление Ростехнадзора.  

Государственный мониторинг в области промышленной безопасности 

предприятия включает систему дистанционного контроля промышленной безо-

пасности ТУ и отслеживает технические параметры каждого ТУ опасного про-

изводственного объекта с помощью штатных средств измерения рабочих пара-

метров процесса (температуры, давления и др.) и специальных технических 

средств контроля параметров технического состояния (толщины стенок, меха-

нических напряжений, количества циклов, скорости износа, ползучести и др.). 

Поскольку предприятие, например, нефтехимии, как правило, содержит не-
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сколько заводов и промышленных установок по производству основных и со-

путствующих продуктов, то на нем имеется значительное количество единич-

ных и уникальных ТУ, таких как емкости, теплообменники, колонны, скрубберы, 

реакторы, резервуары, котлы, трубопроводы и другие ТУ.  

Известно, что риск таких ТУ обусловлен тем, что они не содержат эле-

ментов резервирования, и выход из строя хотя бы одного несущего элемента 

может вызвать аварию всего технологического комплекса [5]. Соответственно, 

система мониторинга требует отслеживания не только штатных средств изме-

рения рабочих параметров процесса (температуры, давления и др.), но особен-

но отслеживания большого количества специальных технических средств кон-

троля параметров технического состояния (толщины стенок, механических на-

пряжений, количества циклов, скорости износа, ползучести и др.), что пред-

ставляет сложную техническую задачу, в частности по установке большого ко-

Рисунок 1 - Структурная схема системы управления промышленной 
безопасностью предприятия 
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личества датчиков на несущие элементы ТУ и приборов преобразования сигна-

лов этих датчиков. 

Рассмотрим схему автоматизированной системы промышленной безо-

пасности, показанную на рисунке 2. Автоматизированная система, охватывая 

все ТУ, распреде-

ленные по цехам и 

технологическим 

установкам, по-

зволит отслежи-

вать их техниче-

ское состояния в 

режиме реального 

времени с учетом 

изменения всех 

контролируемых 

параметров. Од-

новременно с 

этими функциями, 

система должна 

содержать базу 

данных, в которую 

входила бы также 

вся техническая документация, сертификаты и заключения экспертизы, ре-

монтная документация и сопровождающие документы (приказы, распоряжения, 

заключения аудита и др.). Однако, следует учесть, что сложность состоит в 

разработке и внедрении специальных технических средств контроля парамет-

ров технического состояния, устанавливаемых непосредственно на контроли-

руемые элементы, что не всегда осуществимо для ТУ, находящихся в эксплуа-

тации. Практически это возможно только на вновь проектируемых ТУ при усло-

вии, если установка специальных технических средств контроля будет преду-

смотрена проектами, а сами системы контроля должны быть созданы, испыта-

ны и выпускаться серийно. Поэтому внедрение систем дистанционного контро-

ля промышленной безопасности требует значительных капитальных вложений 

и длительного времени. 

Как известно, снижение риска аварий ТУ состоит в нормативно обосно-

ванном принятии конструктивных, технологических и эксплуатационных реше-

ний на всех стадиях жизненного цикла, включая проектирование, изготовление, 

эксплуатацию, техническое освидетельствование, диагностику и мониторинг, 

контроль технического состояния и определение ресурса эксплуатации. В рабо-

те [5] показано новое представление метода оценки технического состояния и 

развития деградационных процессов на любой стадии жизненного цикла от из-

Рисунок 2 - Автоматизированная система  
промышленной безопасности предприятия 
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готовления до утилизации ТУ и дана научная основа для разработки процессов 

управления промышленной безопасностью с определением исходного, оста-

точного и предельного ресурса ТУ. Формирование новой научной базы про-

мышленной безопасности с использованием основы закономерностей возник-

новения и развития аварий на опасных производственных объектах, многокри-

териальных методов оценки риска, системы эксплуатационного контроля со-

стояния несущих конструктивных элементов, обобщенных показателей для оп-

ределения исходного, продляемого и остаточного ресурса ТУ, основ информа-

ционного обеспечения промышленной безопасности на объектовом, отрасле-

вом, региональном и федеральном уровнях приведено в работе [6]. Результаты 

этих работ позволили подойти к созданию модели управления промышленной 

безопасностью ТУ и другого оборудования опасных производств в течение все-

го срока службы.  

Одной из основных задач управления промышленной безопасностью со-

гласно [1] является создание системы технического диагностирования ТУ, пока-

занной на рисунке 3. Системой предусмотрено диагностирование различными 

методами типовых элементов ТУ, включая корпусные, штуцерные узлы, уплот-

нительные детали, крышки, днища, отводы, тройники и сварные швы. Физиче-

ские объемы диагностирования определяются классом опасности ТУ, эффек-

тивные объемы учитывают степень оснащенности лабораторий дефектоскопи-

ческого контроля и достоверностью их проведения. Показатель эффективности 

диагностирования используется далее при оценке ресурса и назначении срока 

безопасной эксплуатации. Методы проведения технического диагностирования 

подробно рассмотрены в работе [7]. Оценка объемов контроля, эффективности 

и трудоемкости его выполнения рассмотрены в работе [8], определение стои-

мости этих работ возможно по соответствующим нормам и расценкам. 

Модель системы управления промышленной безопасностью направлена 

на снижение риска инцидентов аварий и разрушения ТУ опасных производств.  

 С применением модели системы управления промышленной безопасно-

стью выполняются процедуры доступа к необходимым сведениям с помощью 

компьютерной сети руководителям, специалистам технического надзора, цехов 

и других подразделений, необходимые для:  

 проведения аудита и учета его результатов при формировании ежегод-

ного плана проверок соблюдения требований промышленной безопасности; 

 подготовки рекомендаций по устранению нарушений промышленной 

безопасности;  

 оперативного управления периодичностью и необходимостью техниче-

ского освидетельствования, технического диагностирования и принятия реше-

ния о возможности сверхнормативного продления срока эксплуатации ТУ; 

 разработки графиков проведения остановочных ремонтов; 
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 своевременного составления заявок на замену комплектующих, узлов и 

деталей, а также на замену изношенных ТУ.  

Вся информация о техническом состоянии ТУ хранится в компьютерной 

сети предприятия, ввод и обработка осуществляются специалистами подраз-

Рисунок 3 - Система технического диагностирования технических устройств 
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делений на различных этапах от изготовления до завершения эксплуатации и 

утилизации оборудования, отслужившего свой срок. 

 Внедрение модели системы управления промышленной безопасностью 

обеспечит доступ к необходимым сведениям о ТУ с помощью компьютерной се-

ти руководителям, специалистам управления технического надзора, цехов и 

других подразделений предприятия.  

 Важность решаемой задачи с внедрением предложенной модели систе-

мы управления промышленной безопасностью состоит в снижении риска воз-

можных инцидентов, аварий и разрушений при эксплуатации по причине выхо-

да из строя отдельных ТУ технологических установок предприятия.  
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