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В России динамично развивающиеся нефтехимические предприятия по-

лучают этилбензол путем алкилирования бензола этиленом. Этилбензол явля-

ется необходимым сырьем в производстве стирола (более 99 % всего выпус-

каемого этилбензола) [1]. Стирол, в свою очередь, является сырьем для полу-

чения полистирола различных видов, АБС-пластиков и синтетического каучука. 

В связи с увеличением потребностей рынка в полистирольных материалах и 

развиваемой в Российской Федерации политики импортозамещения необходи-

мо увеличение выпуска стирола и предшественника – этилбензола.  

Повышение производственных мощностей по этилбензолу требует пре-

образования и реконструкции действующих установок. При этом особое внима-

ние уделяется замене производственного оборудования, вводу в эксплуатацию 

аппаратов и узлов с высокими экологическими показателями и производствен-

ной безопасностью [1]. Для оптимизации и повышения эффективности про-

мышленного процесса получения этилбензола разрабатываются новые спосо-

бы его производства [2], контроля ведения процесса [3] и т.д.  

Цель работы – оценка возможности модернизации узла ректификации 

действующих установок производства этилбензола. 

Узел ректификации алкилата включает три ректификационных колонны 

для последовательного выделения бензола, этилбензола и полиалкилбензо-

лов. В качестве теплоносителя для обогрева колонн применяется водяной пар 

различных характеристик, в том числе пар 40 (с давлением 4 МПа или 40 

кгс/см2). С целью снижения эксплуатационных затрат, а также для увеличения 

производительности установки по этилбензолу возможна замена используемо-

го водяного пара на более доступный водяной пар 20 (с давлением 2 МПа или 

20 кгс/см2). При использовании пара 20 необходимо обеспечить снижение тем-
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пературы в ректификационных колоннах, что решает использование работы 

под вакуумом. Для этого будет необходимо заменить существующие устройст-

ва колонн на высокопроизводительную пакетную насадку.  

Пакетная насадка работает при низком перепаде давления, потому абсо-

лютное давление в верху колонн может составлять порядка 200 мм рт.ст. и 

требуемое снижение температуры в кубе колонны будет обеспечено. Структур-

ная насадка не только имеет более низкий перепад давления по сравнению с 

тарелками, но также обеспечивает увеличение эффективности работы колон-

ны, и, следовательно, увеличение чистоты продукта. Существенно более низ-

кий чем у тарелок перепад давления позволяет достичь большей эффективно-

сти энергопотребления в вакуумных колоннах. 

Схема типового узла ректификации алкилата в производстве этилбензо-

ла с учетом предлагаемых изменений приведена на рисунке. 

 
Рисунок – Схема узла ректификации алкилата производства этилбензола 

 

Предлагаемая реконструкция узла ректификации алкилата в производст-

ве этилбензола позволит увеличить выработку высокомаржинальной нефтехи-

мической продукции за счет роста производственных мощностей, снизить экс-

плуатационные затраты производства за счёт замены более дорогого энерго-

носителя на более доступный, а также повысить надёжность работы оборудо-

вания. 
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