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POLY-1-VINYL-1,2,4-TRIAZOLE AND PHENOL-2,4-DISULFONIC ACID 

COMPLEX AS THE BASIS OF ION-EXCHANGE MEMBRANE FOR FUEL CELLS 

 

Аннотация. В работе исследованы свойства полимерной мембраны для водородных 

топливных элементов. Мембрана была синтезирована на основе поли-1-винил-1,2,4-триазола и 

фенол-2,4-дисульфокислоты в трех стехиометрических соотношениях. Наибольший показатель 

протонной проводимости продемонстрировал образец ПВТ-ФДСК (10:90 % масс.) – 5.98·10
-2

 

См/см. 
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ный элемент, поли-1-винил-1,2,4-триазол, фенол-2,4-дисульфокислота. 

Abstract. In this study, the properties of the polymer membrane for hydrogen fuel cells were 

investigated.The membrane was based on poly-1-vinyl-1,2,4-triazole and phenol-2,4-disulfonic acid in 

three stoichiometric ratios. The highest proton conductivity index was demonstrated by the PVT-FDSA 

sample (10:90% wt.) – 5.98·10-2 S/cm. 
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Протонообменные мембранные топливные элементы (топливные ячейки) 

– это устройства, способные преобразовывать энергию протона водорода, об-

разованного из газообразного водорода, в электрическую энергию[1]. Ключе-

вым компонентом устройства является мембранно-электродный узел, который 

состоит из двух электродов, разделенных протонообменной мембраной [2]. 

Электроды обеспечивают массовый перенос реагентов и удаление образую-

щейся в ходе реакции воды. Мембрана, в свою очередь, должна отвечать ряду 

таких требований, как: высокая протонная проводимость, низкая газовая прони-

цаемость, высокая механическая и термическая стабильность. Наиболее из-

вестной и часто используемой в данное время является ионообменная мем-

брана типа Нафион. Она характеризуется высокой протонной проводимостью 

(~100 мСм/см) [3], которая зависит от условий работы топливного элемента. 

При пониженной влажности уменьшается ионная подвижность, вследствие чего 

проводимость мембраны и ее механическая стабильность заметно ухудшаются 

[4]. Также мембраны типа Нафион характеризуются высокой стоимостью, по-

этому в настоящее время идет активная разработка ионообменных мембран, 

mailto:lebedeva@istu.edu


14 
 

отвечающих необходимым физическим, химическим и экономическим требова-

ниям. 

Нами была получена мембрана на основе поли-1-винил-1,2,4-триазола и 

фенол-2,4-дисульфокислоты (ПВТ-ФДСК) в соотношении 40:60, 10:90 и 80:20 % 

масс. На рисунке представлено соотношение проводимостей мембраны при 

разных массовых соотношениях компонентов. 

Рисунок  –  Протонная проводимость мембран ПВТ-ФДСК 
 

Протонная проводимость мембран составила: ПВТ-ФДСК (40:50 % масс.) 

– 7,3·10-3 См/см, ПВТ-ФДСК (10:90 % масс.) – 5,98·10-2 См/см,ПВТ-ФДСК (80:20 

% масс.) – 6,23·10-3 См/см. 

Состав и строение мембраны были изучены методами элементного ана-

лиза, ТГ, ИК и ЯМР спектроскопией. 
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