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МЕТАНОЛА-СЫРЦА В УСЛОВИЯХ ЗАМЕНЫ КАТАЛИЗАТОРА 

Danilov S.A., Chernigovskaya M.A., Semenov I.A. 

SIMULATION OF METHANOL PLANT WORK WITH THE CATALYST 

REPLACEMENT 

 

Аннотация. В работе проведено моделирование работы установки синтеза метанола-

сырца на медьсодержащем катализаторе. Оценена принципиальная возможность перевода уста-

новки на работу с низкотемпературными катализаторами. 
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Abstract. The modeling of the methanol plant work with the copper-containing catalyst was sim-

ulated. It will determine the possibility of using a low-temperature catalysts on this plant. 

Keywords: methanol, modeling, catalysts. 

 

Одним из основных направлений развития предприятий является повы-

шение эффективности работы действующих установок. Этого можно достичь не 

только путем полной или частичной замены устаревшего оборудования на бо-

лее новое или варьированием технологических параметров процесса, но и 

применением более эффективных катализаторов.  

Однако при переводе установки на работу с новым катализатором могут 

возникнуть осложнения, связанные с изменением условий процесса. Например, 

реакция синтеза метанола из CO и H2 может протекать на цинк-хромовых и на 

медьсодержащих катализаторах [1]. В первом случае процесс протекает при 

высоком давлении (порядка 30 МПа), а также при повышенных температурах 

(до 400 °С), но катализатор менее требователен к составу сырья и более ус-

тойчив к каталитическим ядам. Во втором случае процесс протекает в более 

мягких условиях (температура – 220-280 °С, давление – 3-8 МПа), однако ката-

лизатор чувствителен к каталитическим ядам, в том числе, к содержанию сер-

нистых соединений. 

Столь значительное различие технологических параметров может ска-

заться на эффективности работы оборудования при попытке замены катализа-

тора. Поэтому важным этапом при переводе производства на новый катализа-

тор является предварительная оценка работы установки, которую можно осу-

ществить путем моделирования.  
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В работе [2] мы моделировали установку синтеза метанола-сырца из ок-

сида углерода (II) и водорода на высокотемпературном катализаторе. В состав 

установки были включены: 

− блок подготовки сырья, заключающейся в смешении свежего и рецирку-

лирующего потоков и нагреве полученной газо-сырьевой смеси до рабо-

чей температуры; 

− реакторный узел, где происходит превращение сырья в метанол; 

− блок обработки газо-продуктовой смеси, который включает ее охлажде-

ние и разделение потоков метанола-сырца и рециркулирующего газа. 

Целью текущей работы являлось моделирование работы рассмотренной 

ранее установки синтеза метанола в условиях работы с низкотемпературным 

катализатором. Моделирование осуществляли в пакете DWSim. В качестве ис-

ходных данных были приняты усредненные параметры технологического режи-

ма для катализатора Cu/ZnO/Al2O3, приведенные в обзоре [3]. Состав свежего 

синтез-газа принимали неизменным.  

Расчеты показали, что в случае замены катализатора не потребуется 

создания дополнительных стадий очистки сырья и рециркулирующего газа. В 

ходе исследования было осуществлено моделирование работы реактора син-

теза метанола. По результатам расчетов можно сделать вывод, что замена ка-

тализатора не повлечет существенного изменения производительности реакто-

ра. Однако для окончательного заключения о возможности перевода установки 

на работу с медьсодержащим катализатором требуется проведение дополни-

тельных расчетов вспомогательного оборудования и последующая калибровка 

полученной модели.  
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