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Аннотация. В работе представлены результаты исследование адсорбции нефти и неф-

тепродуктов из водных растворов адсорбентами, модифицированными HCl, и активированными 

СВЧ излучением.  
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Abstract. The paper presents the results of a study of the adsorption of oil and oil products 

from aqueous solutions by adsorbents modified with HCl and activated by microwave radiation. 
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Приоритетное развитие добычи, переработки, хранения и транспортиров-

ки нефти и нефтепродуктов привело к проблеме техногенного загрязнения ак-

ваторий поверхностных водоемов и почв нефтепродуктами [1, 2]. Мы с большой 

частотой можем наблюдать последствия данных воздействий: аварии на Жил-

кинской нефтебазе в 2018 г. (АО «Иркутскнефтепродукт»), Норильской ТЭЦ в 

2020 г. (АО «НТЭК) и др. 

Целью работы явилось исследование адсорбции нефтепродуктов из вод-

ных растворов активными углями и природными цеолитами Забайкальского ме-

сторождения, модифицированными HCl, и активированными СВЧ излучением. 

Для улучшения физико-химических характеристик активных углей и цео-

литов проводили их модификацию соляной кислотой. Модификацию образцов 

НСl осуществляли в соответствии с методикой [3]: 10 г высушенных до посто-

янной массы при температуре 120-150 0С адсорбентов перемешивали 24 ч. с 

200 мл 12 %-ного раствора HCl в воде. Затем суспензию фильтровали и про-

мывали дистиллированной водой до нейтральной реакции. Полученные моди-

фицированные адсорбенты сушили до постоянной массы и анализировали на 

содержание основных элементов. При этом увеличение массы образцов соста-

вило не менее 20 %.  
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Для увеличения адсорбционных характеристик исследуемых адсорбен-

тов проведено их активирование СВЧ излучением. Активирование адсорбентов 

осуществляли в СВЧ-печи модели Bosch FEM513MB0 при мощности волн 800 

Вт и энергопотреблении 1270 Вт в течение 1 мин. 

По полученным результатам исследований построены гистограммы ад-

сорбции и остаточной концентрации нефтепродуктов. На рисунках 1 и 2 приве-

дены данные для исходных образцов адсорбентов. 

 

  

 

 

 

Рисунок 1 – Адсорбция нефтепродуктов  
исходными адсорбентами: 1 – цеолитами;  
2 – АД-05-2; 3 – ИПИ-Т; 4 – КАД-йодным 

Рисунок 2– Остаточная концентрация 
нефтепродуктов для: 1 – цеолитов;  

2 – АД-05-2; 3 – ИПИ-Т; 4 – КАД-йодного 

 

Как видно из представленных данных (рис. 1) наибольшая величина ад-

сорбции нефтепродуктов активными углями соответствует углеродному адсор-

бенту АД-05-2, еще большее значение 0,92 мг/г – цеолиту. Данный факт можно 

связать с низкой концентраций нефтепродуктов в водном растворе. Остаточная 

концентрация нефтепродуктов в случае цеолитов составила 0,81. 

Величина адсорбции нефтепродуктов адсорбентами, модифицирован-

ными НСl, возрастает в 3,8 раза для активного угля КАД-йодный, в 0,5 раза для 

ИПИ-Т и принимает значения 0,71 и 0,80 мг/г, соответственно. Величина ад-

сорбции нефтепродуктов адсорбентами, активированными СВЧ излучением, 

возрастает в 4,2 раза для активного угля КАД-йодный, в 0,6 раза для ИПИ-Т по 

сравнению с исходными адсорбентами и принимает значения 0,80 и 0,87 мг/г, 

соответственно. 
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