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Аннотация: Предложен метод определения технического состояния машин поршневого 

типа. Метод основан на измерении отклонений угловой скорости вала поршневой машины в 

зависимости от угла его поворота. С целью проверки работоспособности предлагаемого метода 

разработан макет устройства для измерения угловой скорости вала. Проведены пробные изме-

рения угловой скорости вращающегося вала. 
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Abstract: A method for determining the technical condition of piston-type machines is pro-

posed. The method is based on measuring the deviations of the angular velocity of the piston machine 

shaft depending on the angle of its rotation. In order to test the efficiency of the proposed method, a 

prototype of a device for measuring the angular velocity of a shaft has been developed. Trial meas-

urements of the angular velocity of the rotating shaft were carried out. 
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В настоящее время на промышленных предприятиях наибольшее распро-

странение получили следующие виды технического обслуживания оборудова-

ния: 

– обслуживание по отказу; 

– обслуживание с использованием планово-профилактических работ; 

– обслуживание с использованием планово-диагностических работ. 

Наиболее эффективным видом обслуживания при непрерывном произ-

водстве является обслуживание с использованием планово-диагностических 

работ, поскольку оно базируется на диагностике и прогнозировании техническо-

го состояния. Для определения технического состояния применяют различные 

виды неразрушающего контроля. 

Полученные результаты диагностики и контроля помогают принять реше-

ние о проведении технического обслуживания включая время и объём меро-

приятий. 

На предприятиях нефтехимического комплекса эксплуатируется большое 

количество насосов и компрессоров поршневого типа. Для определения техни-

ческого состояния машин такого типа могут применяться различные методы 

неразрушающего контроля [1]. Однако результативность применяемых в про-
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мышленности методов неразрушающего контроля при определении техниче-

ского состояния поршневых машин, по сравнению с результативностью этих же 

методов для машин роторного типа ниже. 

Акустический и виброакустический виды неразрушающего контроля полу-

чили широкое применение при диагностике машин роторного типа. Для прове-

дения диагностики по данным вибрации, используют преобразование Фурье, с 

помощью которого получают спектр вибросигнала [2]. 

Однако, при получении спектра вибросигнала поршневого компрессора, 

возникает проблема «разброса» результатов. В итоге, форма спектра вибро-

сигнала поршневой машины значительно изменяется, в зависимости о того, ка-

кой участок вибросигнала использовался в качестве исходных данных. 

Одним из возможных методов решения проблемы является определение 

дефектов с помощью контроля неравномерности вращения вала поршневой 

машины. Так, в поршневом компрессоре, в момент достижения верхней мерт-

вой точки, когда происходит выталкивание рабочего тела поршнем, угловая 

скорость вала, в момент выборки зазоров в сочленениях кривошипно-

шатунного механизма, увеличивается, а в момент возникновения ударной на-

грузки скорость резко уменьшается. В нижней мертвой точке, в момент возвра-

щения поршня, также можно наблюдать скачкообразное изменение угловой 

скорости вала. При возникновении дефекта в сочлененных подвижных деталях, 

например, коленчатого вала с шатуном или шатуна с поршнем, изменение уг-

ловой скорости будет больше [3]. 

В результате, для проведения неразрушающего контроля машин поршне-

вого типа, предлагается использовать метод, основанный на измерении изме-

нений угловой скорости вала машины, в зависимости от угла его поворота. 

Реализация такого метода требует разработки новых измерительных средств, 

программного обеспечения и методического сопровождения. 
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