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Аннотация. Разработанная авторами методика позволяет определить скорость движе-

ния транспортного средства с учетом затрат кинетической энергии как на деформацию элемен-

тов и деталей автомобиля, так на перемещение транспортных средств после происшествия. 
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Abstract. The technique developed by the authors allows to determine the speed of a vehicle 

considering the kinetic energy expenditure both on the deformation of automobile elements and parts 

and on the vehicle displacement after the traffic accident. 

Keywords: vehicle speed, plastic deformation of a body, elastic deformation energy. 

 

Рост парка автомобильного транспорта в последние годы привёл к зна-

чительному увеличению количества дорожно-транспортных происшествий 

(ДТП).  

Одним из главных вопросов, решаемых в рамках судебных автотехниче-

ских экспертиз, является определение скорости движения транспортных 

средств непосредственно в момент столкновения в результате ДТП. Для прак-

тической реализации разработанной методики проводится анализ деформиро-

ванных поверхностей транспортных средств, конструкции которых представля-

ются набором упруго-пластически деформированных элементов и узлов. Эти 

деформированные элементы допускают большие пластические деформации, а 

также разрывы и разрушения отдельных элементов.  

При проведении краш-тестов решается прямая задача механики, а в 

предлагаемой методике решается обратная задача – определение по резуль-

татам действия причин, его вызвавших [1]. 

Значительная часть кинетической энергии затрачивается на пластиче-

скую деформацию элементов конструкции транспортного средства [2]. Такой 

подход позволил моделировать процесс деформации, в общем случае пред-

ставленный формулой (1), где пластические деформации описываются тензо-

ром Грина (большие деформации) [3]: 



170 
 

 
   





















S

ii

V

ijijijijijs

V

ijijд dSuRdVdddGd
E

dVU 



3

1
2

212
2

2 ,     (1) 

где Uд – энергия деформации;     – тензор напряжений Кирхгофа;   – предел 

текучести;        
 
    

  – тензор  деформаций Грина;    
 
    

  – упругая и пласти-

ческая части тензора деформаций, действующие в упругой и пластических об-

ластях конструкции;     – вектор перемещений;   
  – внешние силы; V – объем; S 

– поверхность исследуемого объекта до деформации; E, , G – свойства мате-

риала;    – символ Кроникера. 

Определить энергию упругих деформаций можно с помощью выражений 

[4]: 
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где Е,  – упругие константы материала;   
 

     
 – параметр Ляме; ,  – ком-

поненты деформированного состояния; WУПР – энергия упругого деформирова-

ния.  

После того, как определена энергия деформации всех поврежденных 

элементов конструкции автомобиля, рассчитывается общая энергия деформа-

ции и соответствующая ей составляющая скорости автомобиля в момент 

столкновения [5]:  
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где am  – масса автомобиля. 

Разработанная методика позволяет определить скорость движения 

транспортного средства с учетом затрат энергии на деформацию элементов и 

деталей автомобиля.  
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