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ON THE QUESTION OF ORGANIZATION SUSTAINABLE RAILWAY TRAFFIC 

 

Аннотация. Рассматривается подход к определению устойчивого движения поездов в 

условиях неравномерности вагонопотока. Подход основан на представлениях о движении по-

ездов как о циклическом процессе, позволяющем формализовать классическое графическое 

изображение поездов на графике, и о переходе от статической модели к управляемой динами-

ческой системе. 
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Abstract. An approach to determining the stable movement of trains in conditions of uneven 

carriage flow is considered. The approach is based on the idea of train movement as a cyclical pro-

cess that allows you to formalize the classical graphical representation of trains on the graph, and on 

the transition from a static model to a controlled dynamic system. 
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Одной из главных характеристик железнодорожной линии является про-
пускная способность [1, 2], позволяющая определить наибольшее количество 
поездов, которые линия могла бы пропустить. В общем представлении пропу-
скная способность перегона определяется следующим выражением [3]: 

                                           
              

    
     ,                                           (1) 

где tтех – продолжительность технологических «окон» в графике движения, мин; 
αн – коэффициент, учитывающий надежность технических средств; Тпер – пери-
од графика, мин.; kпер – число поездов (пар поездов) в периоде графика. 

Под периодом графика понимается время занятия перегона характерное 
для графика данной группы поездов, периодически повторяющееся в течение 
суток [4, 5]. 

Впишем огибающую через точки пересечения линий хода поездов с ося-
ми станций А и Б.  

 
Рисунок 1 – Однопутный парный непакетный график 
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Следует отметить, что одна огибающая проходит через точки пересече-
ния линии хода с осью тогда, когда поезд отправляется или проследует стан-
цию, а другая – когда поезд прибывает или проследует станцию. В классиче-
ском представлении, выражения для периода графика имеет вид [6-8]: 

                                                     ,                                         (2) 

где τс – интервал скрещения; tрз – время на разгон/замедление; Тх’, Тх’’- время 
хода нечетного/четного поезда; τнп – интервал неодновременного прибытия. 

Анализируя полученные данные, нетрудно заметить, что огибающие ли-
ний хода четных и нечетных поездов на рисунке 1 имеют циклический характер 
и могут рассматриваться с позиции основ теории колебаний. Переходя от пе-
риода графика, получим выражение для определения частоты «возникающих 
колебаний»: 

                               
 

 
 

 

                   
 

  

     
                         (3) 

 Предлагаемый подход позволяет перейти из области классического ли-
нейного представления о движения к моделям оценки стабильности пропуска 
поездов и устойчивости графика движения к возмущениям, которые могут воз-
никать при неравномерном вагонопотоке и сбоях в работе железнодорожного 
транспорта. 
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