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FEATURES OF CALCULATING THE DEFLECTION OF ROUND PLATES 

 
Аннотация. Рассмотрен метод расчета прогиба круглой плоской стальной пластины, 

несущей осесимметричную нагрузку. Для практических расчетов применены безразмерные ко-

эффициенты прогиба в центре пластины, прогиба на некотором расстоянии от центра пласти-

ны, коэффициент напряжений и сопровождающая функция, которая зависит от прогиба пласти-

ны и силы давления на нее. 
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функция. 

Abstract. A method for calculating the deflection of a round flat steel plate bearing an ax-

isymmetric load is considered. For practical calculations, dimensionless coefficients of deflection in the 

center of the plate, deflection at a certain distance from the center of the plate, the stress coefficient 

and the accompanying function, which depends on the deflection of the plate and the pressure force 

on it, are used. 
Keywords: accompanying feature, deflections, disc, the ratio of deflection, stresses. 

 

Круглая пластина, несущая симметричную относительно центральной 

оси нагрузку, деформируется тоже сим-

метрично. Рассмотрим методику расчета 

прогиба в центре плоской круглой пла-

стины свободно опертой по окружности, 

как показано на рис. 1. Кольцевая сила Р 

приложена к окружности, концентриче-

ской к контуру пластины. Коэффициент 

максимальных напряжений (в волокнах 

пластины, наиболее удаленных от сре-

динной плоскости) [1] имеет вид: К = 6М/Р. 

Примем за нормальный прогиб пластины   – перемещения точек сре-

динной плоскости пластины, отсчитываемые от ее нейтральной оси, как пока-

зано на рис. 2. Угол поворота контура пла-

стины 

φb= Kbθ ∙2bP / Eh3,                           (1)                                                                                  

где Е – модуль продольной упругости; 

h – толщина пластины; 

r – текущий радиус пластины. В центре 

пластины (r = 0; ρ = ∞). 

b – наружный радиус пластины.  

Для практических расчетов в работе [1] применены безразмерные коэф-

фициенты, например, у пластин из стали:  

- коэффициент прогиба в центре пластины: N0 =10,92 ψwР –0,7К0;                      (2)                                                                                  

Рис. 1 – Пластина, свободно 

опертая по окружности 

Рис. 2 – Нормальный прогиб 

пластины 
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- коэффициент прогиба на расстоянии с от центра пластины: Nc = N0+ 0,7 К0 /β 2; 

где ψwР - сопровождающая функция, которая зависит от прогиба   и давления 

Р. 

Уравнение прогиба центральной части пластины: 

Dw = – 0,5 М0 (с
2–r2) / (1 + μ). 

где с – радиус окружности, концентрической к контуру пластины, вдоль которой 

равномерно распределена нагрузка; 

μ – коэффициент Пуассона. Для стали μ=0,3. 

Безразмерный коэффициент прогиба согласно [1] имеет вид:   
    

     

откуда можно определить прогиб пластины:   
    

     

Сопровождающую функцию определим из формулы (2):     
        

      
. 

В качестве примера рассчитаем прогиб плоской круглой пластины радиу-

сом           олщиной       . Кольцевая нагрузка Р = 4 кгс/см2 дейст-

вует на радиусе c = 10 мм. 

 Коэффициент нагрузки определим из отношения:   
 

 
 

  

  
  5 с 

помощью которого согласно [1] при μ = 0,3 найдем безразмерные коэффициен-

ты напряжений и деформаций, равные: К0 = 1,1598; – N0 = 0,5017. 

Определим сопровождающую функцию:  

    
        

      
 

                    

      
  0,0284. 

Безразмерный коэффициент прогиба пластины согласно [1]: 

N = N0+ К0 (1 –  ) /ρ2,  

            
              

  
                        

Определим наибольший прогиб пластины:  

  
    

   
 

         

            
                       

Величина прогиба составляет около 1% от толщины пластины. 

В работе показана принципиальная возможность применения методики 

[1] для расчета прогиба круглых плоских стальных пластин, несущих осесим-

метричную нагрузку с применением безразмерных коэффициентов прогиба в 

центре пластины. 
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