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Аннотация. Рассмотрена проблема компенсации реактивной мощности в сетях авто-

номного электроснабжения установок по добыче нефти и газа, определено, что использование 

погружных и тиристорных компенсаторов улучшает режимы работы установок автономной ге-

нерации.  
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Abstract. The problem of reactive power compensation in the autonomous power supply net-

works of oil and gas production plants is considered, and it is determined that the use of submersible 

and thyristor compensators improves the operating modes of autonomous power generation plants 

Keywords: oil and gas, compensation, submersible pumps, autonomous generation, thyristor 

expansion joints 

 

Месторождения по добыче нефти и газа имеют ряд особенностей, оказы-

вающих влияние на проектирование системы электроснабжения: удаленность 

от объединенной энергосистемы (ОЭС), рассредоточенность приемников элек-

троэнергии на больших площадях, наличие многоуровневой трансформации 

электроэнергии, резко переменный график нагрузок, наличие установок с низ-

ким коэффициентом полезного действия [1, 2]. 

Выбор автономной схемы электроснабжения с применением газотурбин-

ных установок для обеспечения предприятия тепловой и электрической энерги-

ей позволяет решить часть требований, предъявляемых к энергосистеме. При 

таком способе электроснабжения месторождения остро стоит вопрос миними-

зации потерь электроэнергии и повышения эффективности энергохозяйства. 

Вследствие использования на нефтяных скважинах установок погружных 

электроцентробежных насосов (УЭЦН), а также их изменяющегося режима на-

грузки, происходит увеличение потребляемой реактивной мощности, что при-

водит к уменьшению объемов производства активной мощности, снижению 

пропускной способности линий и увеличению потерь электроэнергии. 

Эффективным средством по уменьшению реактивной составляющей яв-

ляется установка устройств компенсации реактивной мощности (УКРМ) [3]. К 
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таким устройствам причисляют: конденсаторные батареи, синхронные двигате-

ли и компенсаторы, статические тиристорные компенсаторы реактивной мощ-

ности (СТК). 

Наибольшее распространение на производствах получили конденсатор-

ные батареи (КБ) – устройства, включающее в себя несколько ветвей конденса-

торов, в зависимости от необходимой величины компенсируемой реактивной 

мощности. На скважинах начинает применяться погружные внутрискважинные 

компенсаторы реактивной мощности [4]. Компенсатор присоединяется с помо-

щью муфты к УЭЦН и подключается к питающему кабелю. Использование по-

гружного компенсатора дополнительно снижает потери в кабеле и снижает тре-

бования по необходимому сечению. 

Статические тиристорные компенсаторы, в основе содержащие батарею 

конденсаторов и реактор, включенные последовательно или параллельно, а 

также тиристорные и индуктивные элементы, могут быть использованы для ре-

шения проблемы с компенсацией реактивной мощности, снижения колебаний и 

отклонений напряжения, фильтрации высших гармоник [5]. 

Наиболее технологичным способом является установка на предприятии 

статичных тиристорных компенсаторов реактивной мощности. Для обоснования 

необходимости применения УКРМ, на конкретном предприятии, месте их уста-

новке и компенсируемой мощности, необходимо проведение технико-эконо-

мического расчета с учетом особенностей энергосистемы. 
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