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Аннотация. В статье рассматриваются условия труда при выполнении своих должност-

ных обязанностей оператора электрокотельной с точки зрения тяжести трудового процесса. 

Разработаны  мероприятия по улучшению условий труда, а также усовершенствование конст-

рукции управления элекрокотлами.   
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Abstract. The article discusses the working conditions in the performance of their official du-

ties as an electric boiler operator in terms of the severity of the labor process. Measures have been 

developed to improve working conditions, as well as to improve the design of electric boiler control. 
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Электрокотельная – это полностью укомплектованный и готовый к под-

ключению комплекс котельного и теплотехнического оборудования, смонтиро-

ванный в отдельном помещении или строении, и использующий электроэнер-

гию в качестве топлива. 

Электрокотельная ООО «Байкальская энергетическая компания» (ООО 

БЭК) предназначена для обеспечения теплом и горячей водой потребителей: 

парк-отель «Звездный», оздоровительный комплекс «Юбилейный», детский оз-

доровительный лагерь «Здоровье», оздоровительный комплекс «Герои-

Космонавты» и очистные сооружения АНХК. 

На котельной установлены комплексы котельного и тепломеханического 

оборудования. Теплоносителем является вода с температурой Т=65-95°С. Ко-

тельная оборудована пятью электрокотлами типа КЭВ-II-Ц. Работающие элек-

тродные котлы осуществляют нагрев воды за счет тепла, выделяемого при 

протекании электрического тока через воду, находящуюся под давлением выше 

атмосферного и, используемую в качестве теплоносителя, вне самого устрой-

ства. Напряжение питающей сети – 6 кВ. Температура воды на входе в элек-

трокотел – 70°С; на выходе из электрокотла – 70-130°С. Вместимость электро-

котла – 0,4 м³. 
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Электрокотельная является опасным производственным объектом [1], на 

котором используется оборудование, работающее под избыточным атмосфер-

ным давлением до 8,0 кгс/см2, в том числе котлоагрегаты. 

Основные принципы организации эксплуатации электрокотельной заклю-

чаются в том, чтобы обеспечить ведение надежного, экономичного и безава-

рийного режима работы в соответствии с производственной инструкцией и ре-

жимной картой котлов с приложением оперативной схемы трубопроводов. Для 

этого организован постоянный контроль за работающим оборудованием элек-

трокотельной и своевременно должны устраняться возникающие в процессе 

эксплуатации отклонения от заданного режима работы, неисправности, дефек-

ты. К обслуживанию котлов могут быть допущены лица не моложе 18-ти лет, не 

имеющие медицинских противопоказаний к указанной работе и допущенные в 

установленном порядке к самостоятельной работе распорядительными доку-

ментами организации. Оператор котельной является оперативно-ремонтным 

персоналом, которому запрещается оставлять работающие котлы без надзора 

даже на короткое время или поручать надзор лицам, не имеющим на это право 

[1]. 

Компоновка котельной разработана в два яруса. На верхнем – площадка 

электрических котлов с обвязкой из труб, площадка деаэрационной установки, 

состоящая из вакуумного деаэратора и водоструйного эжектора. Под площад-

кой электрокотлов находятся ячейки котлов с приходящими кабелями 6 кВ. На 

нижнем ярусе находится два отделения: насосное оборудование с трубопрово-

дами горячей воды и зал химводоочистки. Оперирование включением и отклю-

чением котлов производится из помещения щита управления электрокотель-

ной.  

Так как рабочее место оператора расположено на значительной высоте 

относительно поверхности земли (пола), для удобства и безопасности обслу-

живания, осмотра, ремонта оборудования под давлением, проектом преду-

смотрено устройство стационарных металлических площадок и лестниц.  

Труд оператора элетрокотельной организован по четырехсменному гра-

фику работы с продолжительностью рабочей смены 24 часа. На котельной 

ООО «БЭК» работниками являются женщины. 

В течение рабочей смены оператор выполняет следующие производст-

венные операции: осуществление приемки-сдачи смены; наладку и контроль 

гидравлического и температурного режимов теплосетей; осуществление пусков 

и остановов электрокотельной; контроль за работой, включение и отключение 

котлоагрегатов, насосов, тепловых сетей; запись показаний счетчиков; прове-

дение каждые четыре часа обходов и осмотров оборудования, в том числе, на-

ходящегося в резерве и ремонте; проведение ремонтов; уборку закрепленного 

оборудования и участка от пыли; содержание рабочего места, документации, 

приборов, инструмента, средств защиты и закрепленное за работником элек-
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трооборудование в чистоте, сохранности и исправности; проведение оператив-

ных переключений напряжения электросети.  Регулирование мощности котла, 

необходимое для управления температурным режимом, осуществляется по-

средством механизма регулятора мощности, расположенного на котле. Привод 

механизма состоит из редуктора червячного, который поднимает и опускает 

электроды для увеличения и уменьшения мощности соответственно.  

Для управления температурным режимом оператору за смену требуется 

постоянно регулировать электрическую мощность электрокотла. Площадка 

электрокотлов находится в 150 метрах от щита управления оператора (его по-

стоянного рабочего места). Вращение штурвала для поднятия и опускания 

электродов производится оператором вручную. Штурвал, диаметром 300 мм, 

вращается с приложением усилия.  

Таблица 1 

Результаты оценки условий труда операторов по тяжести трудового про-

цесса 

Показатели тяжести трудового про-

цесса 

Допустимые 

значения 

Фактические 

значения 

Класс 

условий 

труда 

Стереотипные рабочие движения, количество за рабочий день (смену), единиц 

При локальной нагрузке (с участием 

мышц кистей и пальцев рук) 

До 40000 60000 3.1 

При региональной нагрузке (при 

работе с преимущественным уча-

стием рук и плечевого пояса)  

До 20000 30000 3.1 

Статическая нагрузка, кгс•с 

Двумя руками Для женщин 

до 42000 

51750 3.1 

Наклоны корпуса 

Наклоны корпуса (вынужденные 

более 300), количество за смену 

До 100 110 3.1 

Перемещение в пространстве, км 

По горизонтали До 8 9 3.1 

По вертикали До 2,5 3 3.1 

Класс условий труда по тяжести 

трудового процесса 

  3.2 

 

Оценка условий труда по показателям тяжести трудового процесса опе-

ратора электрокотельной произведена в соответствии с [2]. Для измерений ис-

пользовались следующие средства измерений: шагомер электронный «ШЭЭ-

01», секундомер механический «СОСпр-2б-2-000», лазерный измеритель рас-

стояния «Leica DISTO TMD2», динамометр переносной эталонный «ДОУ-3-
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0,5И». 

Наиболее значимые результаты оценки условий труда оператора, харак-

теризующие тяжесть трудового процесса за смену, представлены в таблице 1. 

Таким образом, условия труда оператора по показателям тяжести трудо-

вого процесса (стереотипные рабочие движения, статическая нагрузка, наклоны 

корпуса, перемещение в пространстве, как по горизонтали, так и по вертикали) 

являются вредными и относятся к классу 3.2.  

Для улучшения условий труда оператора необходимо усовершенствовать 

управление технологическим процессом, а именно, изменить механизм управ-

ления регулятора мощности. При установке электродвигателя на червячный 

редуктор регулирование можно будет производить как дистанционно, со щита 

управления, так и непосредственно у оборудования. 

Для электропривода необходимо установить асинхронный электрический 

двигатель с ротором короткозамкнутого типа; двигатель при этом сочленяется с 

червячным редуктором. Механизм прост в управлении, хотя и требуется уста-

новка шкафа регулировки работы (этот же шкаф обеспечивает ровное напря-

жение, подаваемое на механизм привода). В случае обесточивания привода, 

необходимо предусмотреть ручное управление механизма. 

При дистанционном управлении будет сокращено или исключено воздей-

ствие на работников вредных факторов тяжести трудового процесса, таких как: 

статическая нагрузка, стереотипные рабочие движения, наклоны корпуса, пе-

ремещение в пространстве. Установка электропривода позволит повысить уро-

вень электробезопасности на производстве, а также сократить время контакта с 

другими неблагоприятными производственными факторами (повышенных 

уровней шума и вибрации, запыленности воздушной среды, неблагоприятных 

микроклиматических условий, выполнение работ на высоте и др.). 
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