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В настоящее время органическое топ-

ливо (газ, нефть, уголь) не выступает безус-

ловным лидером в процессе выработки элек-

трической энергии. Традиционные системы 

электроснабжения, как бы они не развива-

лись технически, уступают место либо пол-

ностью возобновляемым источникам энергии 

(ВИЭ), или комбинированным, в сочетании с 

отдельными видами ВИЭ, которые экономи-

чески и технически обоснованы для данных 

условий [1-4]. Поэтому одним из главных 

направлений решения проблемы энерго-

снабжения потребителей является разработка 

и внедрение возобновляемых источников 

электроэнергии. По прогнозам, их доля в ми-

ровом потреблении в 2021 г. составит около 

24%, а уже в 2040 г. – около 50% [3]. По 

комплексу интегральных показателей наибо-

лее перспективным источником из сущест-

вующих ВИЭ, во многих случаях является 

солнечная энергетика.  

 отя преобразованием солнечной 

энергии занимаются уже давно, но самые 

инновационные разработки появились отно-

http://www.oe.energy.gov/smartgrid.htm
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сительно недавно. Технологический прогресс 

в 1970-х годах дал толчок к увеличению ко-

личества солнечных систем, но 20 долларов 

за ватт оставались слишком высокой ценой 

для ее широкого использования [5]. 

В последнее время произошли важные 

технологические и производственные изме-

нения, и теперь солнечные элементы стали 

более эффективными, стоимость преобразо-

вания уже составляет 0,50 доллара за ватт. 

Солнечные панели используются чаще, чем 

когда-либо прежде. Только в Соединенных 

Штатах установлено более двух миллионов 

солнечных установок в домах и на предпри-

ятиях, и на долю солнечной энергии прихо-

дится 5,6% от общего объёма производства 

электроэнергии.  

Преобразование из солнечной энергии 

в электрическую энергию осуществляется: 

1) Путем использования фотоэлектри-

ческих элементов: фотоэлектрические эле-

менты являются основной деталью для изго-

товления солнечных панелей, которые слу-

жат приемниками солнечной энергии в сис-

темах солнечных электрических станций. 

Данный принцип основан на получении раз-

ности потенциалов внутри фотоэлемента при 

попадании на него солнечного света. Панели 

различаются по структуре (поликристалли-

ческие, монокристаллические, с напылением 

кремния), габаритным размерам и мощности. 

2) Путем использования термоэлек-

трических генераторов: термоэлектрический 

генератор – это техническое устройство, ко-

торое позволяет вырабатывать из тепловой 

энергии электрическую. Основной принцип 

преобразования энергии, получаемой из-за 

разности температур на разных частях эле-

ментов конструкции (термоэлектродвижущая 

сила). 

Преобразование из солнечной энергии 

в тепловую энергию осуществляется путем 

использования коллекторов разных видов и 

конструкций: 

• вакуумные коллекторы – в виде 

плоских и трубчатого коллекторов; 

• плоские коллекторы – представляют 

из себя каркас с теплоизоляцией и абсорбер 

покрытые стеклом, с патрубками для входа и 

выхода теплоносителя [6]. 

Глобальные преобразования одного 

вида энергии в другой влечет за собой неми-

нуемое воздействие на окружающую среду, 

которое не всегда оказывается безопасным. 

Основной тенденцией становится развитие 

ВИЭ, которые не будут оказывать вредного 

воздействия на экологическую систему. 

Применение альтернативных способов до-

бычи электроэнергии, эффективно может по-

влиять на нашу планету. Сохранить природ-

ные ресурсы, атмосферу, и не допустить ско-

рого потепления климата, это одна из глав-

ных обязанностей современного человека. 

Наиболее перспективной с этой точки зре-

ния, является солнечная энергетика. Всесто-

ронний анализ этого вопроса позволил выде-

лить положительные и отрицательные мо-

менты солнечной электроэнергетики.  

Плюсы: 

• солнечная энергия –  это возобнов-

ляемый источник энергии в отличии от иско-

паемых видов топлива;  

• потенциал солнечной энергии огро-

мен – поверхность Земли облучает около 120 

тысяч тероватт солнечного света; 

• в обозримом бедующем солнечная 

энергия неисчерпаема и постоянна, ее нельзя 

перерасходовать в процессе потребления че-

ловеком; 

•  она доступна в каждой точке мира 

не только в экваториальной зоне земли, но и 

в северных широтах; 

• преобразование солнечной энергии 

не связано с выделением вредных веществ в 

атмосферу; 

• процессы преобразования солнеч-

ной энергии, в основном, не содержат дви-

жущихся элементов, как например в генера-

торах. 

Минусы, которых мало, однако иногда 

они могут показаться принципиальными, на-

пример: 

• при пасмурной погоде солнечные 

батареи не вырабатывают энергию; 

• в регионах, где часто выпадают 

осадки, очень проблематично применять 

солнечные панели; 

• стоимость батарей пока весьма зна-

чительна, затраты окупаются за длительный 

промежуток времени; 

• требуются большие территории для 

установки солнечных батарей; 

• так как солнечные панели способны 

вырабатывать только мощность постоянного 

тока, то для ее использования большинством 

потребителей, потребуется дополнительное 

оборудование по преобразованию в соответ-

ствующий вид энергии; 
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• энергию можно генерировать толь-

ко в дневное время суток, в ночное время 

нужно устанавливать аккумуляторы; 

• существует предположение, что по-

стоянное использование солнечных панелей, 

теоретически способно изменить альбедо 

(свойство отражать солнечные лучи) нашей 

планеты, и способствовать изменению кли-

мата. Но при нынешнем показателе потреб-

ления солнечной энергии, это весьма мало-

вероятно [7]. 

Солнечная энергетика получает все 

больше широкое распространение в разных 

странах и на разных континентах. Россия не 

является исключением.  Потенциалом для 

развития солнечной энергетики в РФ обла-

дают такие районы как: 

 Кавказ; 

 Краснодарский край; 

 Ставропольский край; 

 Республика Крым; 

 Республика Бурятия; 

 Астраханская область: 

 Оренбургская область; 

 Республика Алтай. 

В 2017 году мощность солнечных 

электростанций, которые находились в рабо-

те на территории России составляло 0,03% от 

мощности электростанций всей страны – это 

75,2 МВт. Сейчас же, в 2021 году, доля со-

ставляет 0,55% от мощности всех электро-

станций РФ. 

В России на данный момент 52 сол-

нечных электростанций (СЭС) находятся в 

эксплуатации [8, 9]. Самые мощные из них: 

 Республика Крым: 

«Перово» – установленная мощность 

105,6 МВт; 

«Охотниково» – установленная мощ-

ность 82,65 МВт; 

«Николаевка» – установленная мощ-

ность 69,7 МВт. 

 Ставропольский край: 

«Ставропольская СЭС» – установлен-

ная мощность 100 МВт. 

 Самарская область: 

«Самарская СЭС» – установленная 

мощность 75 МВт. 

Астраханская область: 

«Ахтубинская СЭС» – установленная 

мощность 60 МВт. 

Так же на 2021 год было запланирова-

но построить 5 солнечных электростанций: 

 Республика Бурятия: 

«Гусинозерская СЭС» – установленная 

мощность 15 МВт. 

«СЭС Окино-Ключи» – установленная 

мощность 20 МВт. 

«Мухоршибирская СЭС» – установ-

ленная мощность 15 МВт. 

«Удинская СЭС» – установленная 

мощность 30 МВт.  

«Джидинская СЭС» – установленная 

мощность 30 МВт 

 Республика Крым: 

«Владиславовка» – установленная 

мощность 110 МВт. 

На территории России большое коли-

чество регионов с большой инсоляцией, что 

позволяет выбрать географически целесооб-

разное место размещение СЭС. Главной при-

чиной невостребованности солнечных элек-

тростанций на данный период выступает 

низкая заинтересованность в инвестициях в 

такие проекты, в связи с длительным сроком 

их окупаемости. 

Тем не менее, количество мощных 

солнечных электростанций за последние го-

ды выросло и очевидно, что тенденция будет 

сохраняться. Сейчас в планах правительства 

РФ к 2024 году увеличить общую мощность 

солнечных электростанций до 1,4 ГВт. Для 

этого предусмотрены такие меры, как: 

 государственная поддержка инве-

стирования в солнечную энергетику; 

 поддержка строительства солнеч-

ных и гибридных электростанций в отдель-

ных регионах; 

 поддержка частных инвестиций. 

За последние годы солнечные электро-

станции в России становятся не только сред-

ством обеспечения электроэнергией регио-

нов, которые отрезаны от центральной сети, 

но и дают возможность снизить нагрузку на 

традиционные электростанции. Однако на 

данный момент общая выработка солнечных 

электростанций невелика, но тенденция на 

стремительный рост мощностей присутству-

ет [9]. Возможно, также, повысить коэффи-

циент полезного действия гелиоустановок в 

несколько раз, а разместив их на крышах до-

мов или рядом с ними, мы обеспечим обог-

рев жилья, подогрев воды и работу бытовых 

электроприборов даже в умеренных широ-

тах. Для потребности промышленности, тре-

бующих больших затрат энергии, можно ис-

пользовать километровые пустыри и пусты-

ни, полностью уставленные мощными сол-

нечными установками. 
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В наше время используется лишь ма-

лая часть солнечной энергии из-за того, что 

существующие солнечные батареи имеют 

низкий коэффициент полезного действия и 

имеют большую стоимость оборудования. 

Однако не стоит сразу отказываться от неис-

черпаемого источника чистой энергии: по 

утверждениям специалистов, солнечная 

энергетика могла бы одна покрыть все мыс-

лимые потребности человечества в энергии 

на тысячи лет вперед.  
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