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COMPOSITE MATERIALS THAT CHANGE OUR LIFE 

Аннотация. В статье проанализированы композиционные материалы в сравнении с дру-

гими материалами, их  применение в промышленности и в обычной жизни. 
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Abstract. The article analyzes composite materials and comparison with other materials, ap-

plication in industry and in everyday life. 
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Научно-технический и технологиче-

ский прогресс не стоит на месте, практиче-

ски каждый день ученые решают новые за-

дачи, в том числе,  улучшающие качество 

жизни человека, будь то строительство жи-

лья или космического спутника. Для реше-

ния этих проблем требуются новые материа-

лы, отвечающие современным требованиям. 

Композиционные материалы (компо-

зит) являются одним из видов новых мате-

риалов. Но что такое композит? Композит – 

это многокомпонентный материал, изготов-

ленный из двух или более материалов, отли-

чающихся своими исходными свойствами, а 

в результате производится материал с со-

вершенно новыми, иногда уникальными, 

свойствами.  

Композиты позволяют иметь заданное 

сочетание разнородных свойств: высокой 

удельной прочности и жесткости, жаропроч-

ности, износостойкости, теплозащитных 

свойств и др. Спектр свойств композитов не-

возможно получить при использовании 

обычных материалов. 

Например, обычная фанера состоит из 

нескольких слоев шпона, склеенного клеем 

на основе формальдегидной смолы. Но этот 

простой композит сделал настоящий техни-

ческий прорыв в таких отраслях как строи-

тельство, изготовление мебели, подшипни-

ков и др. Для рядового потребителя не за-

метно, как используется фанера и другие 

композиты в обычной жизни и он не оцени-

вает их роль и побочные эффекты их исполь-

зования в жизнедеятельности человека. 

А такие композиционные материалы 

как стеклопластики, углепластики, текстоли-

ты дали толчок развитию электроники, кос-

монавтики, авиационной, автомобильной 

промышленности и др. Они позволили 

уменьшить вес, увеличить прочность, облег-

чить человеческие трудозатраты на изготов-

ление деталей по сравнению с аналогичными 

традиционными материалами, такими как 

металлы и их сплавы. 

Но важны не только лучшие техниче-

ские показатели и технологические преиму-

щества композиционных материалов.     Вме-

сте с этими плюсами уменьшилась себестои-

мость композиционных изделий. Например, 

полипропиленовая труба, армированная 

стекловолокном, в среднем стоит дешевле в 6 

раз по сравнению со стальной (в примере 

указана труба торгового представителя 

VALTEC и номинальными размерами ду 20) 

[1]. На этом примере видна разница в цене, 

но не менее важно и то, что срок службы по-

липропиленовой трубы гораздо дольше, чем 

у стальной. 

И так во всех сферах жизни человека, 

композитные материалы уверенно заняли 

востребованную нишу в плане общедоступ-

ности и эффективности. Обширное их при-

менение стало ключевым фактором развития 

этих материалов. Эти материалы позволяют 

развиваться самым разнообразным сферам 

производства и жизнедеятельности человека, 

не используя дефицитные или дорогостоя-

щие аналоги. Этот путь по сущности совпа-

дает с эпохами развития человека от медного 
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века к бронзовому, от бронзового века к же-

лезному и так далее, когда открытие новых 

материалов и технологий определяло оче-

редной скачок в развитии общества. Но ХХ 

век был настоящим локомотивом развития 

материаловедения, что способствовали две 

мировых войны и гонка вооружений (холод-

ная война) между СССР и США. Для сопер-

ничества в вооружении требовались всё но-

вые материалы, их требовалось разрабаты-

вать, создавать соответствующие техноло-

гии,  находить пути рационального исполь-

зования новых материалов. Например, тех-

нологическая «гонка» в авиации привела к 

созданию карбона, кевларов, различных ара-

мидных тканей и многого другого. Одним из 

конкретных примеров применения компо-

зитных материалов в военной сфере стал са-

молет SR-71 фирмы LOCKHEED, разрабо-

танный в 70-е годы ХХ столетия. Этот само-

лёт был изготовлен из титанового сплава с 

широким использованием полимерно-

композитных материалов, что дало этому са-

молету технологическое преимущество, в 

том числе, максимальную скорость 3529 

км/ч, которая долгое время была мировым 

рекордом [2]. 

Композитные материалы в широком 

спектре применяются в медицине, например, 

в стоматологии применяются стеклоионо-

мерные цементы для пломбирования и рес-

таврации зубов. Искусственные кости из 

биорезорбируемого композита уже стали 

применяться в современной медицине, для 

их изготовления может применяться 3D 

принтер, что позволяет изготовить фрагмент 

по индивидуальному образцу. Таким обра-

зом, композитные материалы и технологии 

позволили существенно улучшить качество 

медицинских услуг и здоровья населения. 

Еще одним положительным качеством 

композиционных материалов является их 

вторичная переработка. Существенная часть 

композитных материалов после своего рабо-

чего цикла может быть отправлена на стан-

ции переработки, где их сортируют, превра-

щают в крошку и используют вторично в 

промышленных производствах. 

Конечно, возможности переработки за-

висят от научного, технического и техноло-

гического, а в итоге от экономического раз-

вития государства. Но существенное значе-

ние имеет и характер культурных норм, в 

том числе, связанных с экологией, утвер-

дившихся в той или иной стране. Существует 

взаимосвязь между уровнем переработки ис-

кусственных, в том числе композиционных, 

материалов и перечисленными факторами. 

Например, Швеция, развитая индустриальная 

страна, с развитой, в силу географических, 

исторических и ментальных особенностей, 

экологической культурой, перерабатывает 

более 99% мусора, производимого внутри 

государства. Но более того, Швеция закупает 

мусор в соседних странах, перерабатывает 

его и получает определённую экономиче-

скую выгоду [3]. 

Противоположным примером является 

Китай, который в ближайшем прошлом был 

типичным аграрным государством, а в по-

следние десятилетия встал на путь индуст-

риализации, и занимает первое место по 

уровню промышленного производства.  При 

этом в Китае практически не перерабатыва-

ется мусор, и долгое время эта страна импор-

тировала отходы из других стран, предостав-

ляя свои территории для мусорных полиго-

нов. Естественно, ни о каком вторичном ис-

пользовании композитных материалов в этом 

случае речи идти не может. И только в 2021 

г. вели запрет на ввоз мусора [4]. К чему 

приводит такая политика? К тому что, страна 

может быть «похоронена под грудами мусо-

ра». Загрязнение водных источников, эрозия 

почв, разрушение крупных экосистем, это 

только начало на пути экологической катаст-

рофы мирового масштаба.  

 В нашей жизни появляются все новые 

машины, технологии, которые меняют нашу 

жизнь, от фанеры до углепластиков, от фа-

нерного биплана до композитного сверхзву-

кового самолета. Наша жизнь меняется вме-

сте с развитием материаловедения. Появле-

ние новых материалов помогает людям об-

легчить труд, улучшая его качество и уде-

шевляя конечный продукт. Но при этом 

должна развиваться культура использования 

композитных материалов, утилизации или, в 

идеальном варианте, переработки вторсырья, 

в том числе, композитных материалов.  

А эта задача напрямую связана с эко-

логической культурой. В экологической 

культуре можно выделить три уровня: эколо-

гическая культура государственных струк-

тур, принимающих и реализующих соответ-

ствующие решения (от муниципального 

уровня до уровня общегосударственного), 

экологическая культура общества в целом, 

которая, на третьем уровне, проявляется в 

бытовом поведении, имеющем отношение к 
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экологии, каждого отдельного индивида. 

На государственном  уровне важны 

решения, направленные на инвестиции и 

стимулирование разработок, производства, 

использования и утилизации или вторичной 

переработки композиционных материалов, 

разработка соответствующего законодатель-

ства, и контроль за его исполнением.  

Отношение общества к изделиям из 

композитных материалов в значительной 

степени определяется спецификой общества. 

Выделим условно три типа общества: тради-

ционное (консервативное) общество (не зна-

ет рациональную сферу применения компо-

зитных материалов и риски с ним связан-

ные), общество потребления (не хочет знать, 

оно потребляет).  

Третий тип общества обозначим как 

«разумное общество», как некий, потенци-

ально возможный, идеальный конструкт. 

Традиционные общества также вовле-

каются в потребление изделий из композит-

ных материалов. Ведь производители компо-

зитных материалов – это преимущественно 

крупные корпорации, которые стремятся к 

максимальному расширению рынков сбыта 

своей продукции, в том числе и традицион-

ных обществах. Но это, как правило, бедные 

общества, с низким уровнем образования, 

технологической и экологической культуры. 

Скорее всего, в таких обществах отсутствуют 

технологии, производства и специалисты не-

обходимые для вторичной переработки изде-

лий из композитных материалов. В результа-

те отслужившие свой срок изделия из компо-

зитов, или просто морально устаревшие, за-

нимают своё место на многочисленных му-

сорных свалках, которые превращаются уже 

в серьёзную глобальную проблему. 

Важны изменения ценностных акцен-

тов и формирование экологического мента-

литета и, как культурах традиционного типа, 

так и в культуре общества потребления. Сле-

дует отметить, что ростки экологического 

менталитета (волонтёрское движение, свя-

занное, в частности, с очисткой от мусора 

природных территорий, формируются, преж-

де всего, именно в наиболее развитых стра-

нах. В частности, это связано с более высо-

ким уровнем образования в таких странах [6. 

С. 622].   

Д. Даймонд приводит впечатляющие 

примеры, как крупные компании, такие, как 

«Шеврон», осознавая, какие финансовые, ма-

териальные, но и имиджевые потери, могут 

нести экологические катастрофы, сознатель-

но идут на  дополнительные траты, чтобы та-

ких катастроф не допустить [6. С. 621].  Ис-

пользование композиционных материалов в 

решении подобных проблем может быть 

очень эффективным. 

Но производство и эксплуатация изде-

лий из композиционных материалов могут 

быть связаны с новыми экологическими и 

медицинскими рисками. Вряд ли та же фане-

ра, содержащая в своём составе формальде-

гидные смолы, в условиях жаркого и влаж-

ного климата не выделяет вредные для здо-

ровья человека вещества. Важно развитие 

потребительской культуры, формирование 

экологического менталитета, превращение 

экологической и технологической  ответст-

венности в устойчивую тенденцию, важно 

научиться подавлять экологически вредные 

традиции и потребительское отношение к 

природе в стремлении к комфорту. Но не ме-

нее важным является инвестиции в разработ-

ку технологий и производств новых менее 

вредных композитов,  внедрение и обеспече-

ние неизбежной ответственности за их без-

ответственную эксплуатацию и утилизацию. 
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