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АНАЛИЗ ТРЕНДОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО  

ТРАВМАТИЗМА В РОССИИ ЗА 2000-2020 ГОДЫ 

Aslamova Е.А., Aslamova V.S., Blinova D.S., Aslamov A.A. 

ANALYSIS OF PRODUCTION TRENDS INJURIES IN RUSSIA IN 2000-2020 

Аннотация. Выполнен анализ трендов показателей производственного травматизма за 

2000-2020 гг. в России и выявлено их экспоненциальное снижение. Адекватность полученных 

моделей 98-99 % позволяет использовать их для прогнозирования. Установлено, что при увели-

чении финансирования мер по охране труда свыше 14 тыс. руб. на работника не происходит 

существенного снижения значений показателей. 

Ключевые слова: показатели производственного травматизма, тренд, регрессионная 

модель, несчастный случай. 

Abstract. The analysis of trends in industrial injuries indicators for 2000-2020 has been car-

ried out. in Russia and revealed their exponential decline. The adequacy of the obtained models 98-

99% allows them to be used for forecasting. It was found that with an increase in funding for labor 

protection measures more than 14 thousand rubles / person. there is no significant decrease in the 

values of indicators.  

Keywords: occupational injury rates, trend, regression model, accident. 

 

Исследование показателей производст-

венного травматизма (ПТ) актуально не 

только для России, но для всего мира, так как 

производственные несчастные случаи (ПНС) 

часто служат причиной смерти трудоспособ-

ного населения, вызывают снижение внут-

реннего валового продукта, потерю рабочего 

времени, составляющую в 2020 г., согласно 

Росстат, 1,3 миллиона чел.-дн [1, 2]. В мире 

каждый год регистрируется около 340 млн. 

ПНС и около 160 млн. случаев профессио-

нальных заболеваний [3].  

В работе выполнен статистический 

анализ динамики показателей ПТ в РФ путем 

регрессионного анализа данных Росстата за 

2000-2020 гг. (g) [1, 4]. Анализировались: 

число общих ПНС (nc, тыс. чел.); число 

смертельных исходов (ncсм, тыс. чел.); коли-

чество пострадавших мужчин (ncм) и жен-

щин (ncж) по причине ПНС, тыс. чел.; число 

человеко-дней временной утери трудоспо-

собности (dвут) на одного работника (чел. 

дн); количество средств, израсходованных на 

финансирование мер по охране труда (ОТ) на 

1 работающего (Z, тыс. руб.). Данные обра-

батывались в пакете Statgraphics Plus. За ба-

зовый принят 2000 г. На рис. 1 представлена 

динамика ПНС, которая аппроксимирована 

экспоненциальной моделью (1): 

2000)).-((-0,150371444214 gnc  exp,,  (((1) 

Критерии адекватности всех регрессий 

указаны в табл. 1: коэффициент детермина-

ции (R
2
, %) позволяет охарактеризовать про-

цент данных статистики, описываемых моде-

лью; скорректированный коэффициент де-
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терминации (R
2

c, %) оценивает тесноту связи 

между зависимой и независимой перемен-

ными; критерий DW (критерий Дарбина-

Уотсона) говорит об отсутствии в данных ав-

токорреляции; средняя абсолютная ошибка 

(∆) и среднеквадратическая ошибка (σ) ха-

рактеризуют точность модели. 

 

 
 

Рисунок 1 – Динамика ПНС, тыс. чел. в Рос-

сии 

 

Таблица 1 

Критерии адекватности моделей 

№ 

мо-

дели 

R
2
,% R

2
c, % DW σ  ∆ 

(1) 99,31 99,23 1,56 3,58 2,44 

(2) 98,78 98,64 1,72 0,13 0,09 

(3) 99,34 99,28 1,62 2,70 1,76 

(4) 99,10 99,00 1,39 0,92 0,67 

(5) 91,14 89,78 1,99 1,79 1,18 

(6) 98,10 97,89 0,77 5,95 4,52 

(7) 98,30 98,11 1,38 0,16 0,11 

(8) 98,14 97,93 0,81 4,57 3,43 

(9) 98,02 97,80 0,72 1,37 1,02 

 

Как видно из табл. 1, регрессия (1) ап-

проксимирует 99,31 % данных статистики. 

Из рис. 1 видно, что число пострадав-

ших на производстве из-за ПНС неуклонно 

снижается, что объясняется усовершенство-

ванием механизмов предупреждения ПНС, 

выдачи СИЗ, ростом уровня культуры, безо-

пасного труда и личным участием работни-

ков в его обеспечении [5]. Кроме того, по 

нашему мнению, снижение числа постра-

давших может быть частично связана с уда-

ленной работой в условиях пандемии. 

На рис. 2 дано сопоставление подсчи-

танных по модели (1) значений ncр с наблю-

даемыми ncc. 

На рис. 3 представлена динамика смер-

тельного ПТ, описываемая моделью (2):  

2000)).-((-0,07278742470 gnc
см

 exp,,  (( (2) 

 
Рисунок 2 – Сравнение вычисленных значе-

ний ncр по модели (1) с наблюдаемыми зна-

чениями ncc, тыс. чел. 

 

 
Рисунок 3 – Динамика показателей 

смертельных несчастных случаев, тыс. чел. 

 

На рис. 4 представлено сравнение вы-

численных по модели (2) значений nccмр с на-

блюдаемыми nccмc, тыс. чел.  

 

 
Рисунок 4 – Сравнение вычисленных 

по (2)  значений nccмр с наблюдаемыми nccмc, 

тыс. чел. 

 

На рис. 5 показана динамика постра-

давших на производства мужчин, описывае-

мая моделью (3):  

2000)).-((-0,16224711161110 gnc
м

 exp,,  (( (3) 

На рис. 6 представлено сравнение вы-

численных по модели (3) значений ncмр с на-

блюдаемыми ncмc, тыс. чел.  

На рис. 7 представлена динамика по-

страдавших на производства женщин ncж, 

тыс. чел., описываемая моделью (4):  

2000)).-((-0,166661330263 gncж  exp,,  (( (4) 
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Рисунок 5 – Динамика пострадавших на  

производстве мужчин ncм, тыс. чел. 

 

 
Рисунок 6 – Сравнение вычисленных по мо-

дели (3)  значений ncмр с наблюдаемыми ncмc, 

тыс. чел. 

 

 
Рисунок 7 – Динамика пострадавших на  

производства женщин, тыс. чел. 

 

На рис. 8 представлено сравнение вы-

численных по модели (4) значений ncжр с на-

блюдаемыми ncжc, тыс. чел.  

Динамика dвут, дней на одного постра-

давшего, начиная с 2005 г., дана на рис. 9. 

Динамика dвут достаточно точно (в 91,14% 

случаях) описывается экспоненциальной мо-

делью (5): 

2005)).-((-0,4618349 gd
вут

 exp,,  (( (5) 

Из рис. 9 видно, что, начиная с 2014 г. 

значение dвут стабилизируется и составляет 

достаточно большою величину: dвут = 49 чел. 

дн. Это говорит о том, что в статистических 

данных России не в полной мере учитывают-

ся (скрываются) легкие НС, что подтвержда-

ется в работах [6, 7]. В качестве сопоставле-

ния, в Германии dвут равно 5 чел. дн, в США 

– 6 чел. дн [6]. 

 
Рисунок 8 – Сравнение вычисленных 

по модели (4)  значений ncжр с наблюдаемы-

ми ncжc, тыс. чел. 

 

  
Рисунок 9 – Динамика dвут, дней на од-

ного пострадавшего  

 

О точности найденной зависимости 

можно судить по рис. 10, где представлено 

сравнение вычисленных по модели (5) зна-

чений dвутр с наблюдаемыми dвутс.  

 

 
Рисунок 10 – Сравнение вычисленных 

по модели (5) значений dвутр с наблюдаемы-

ми dвутc, чел. дн. 

 

Выполнить оценку влияния средств Z в 

тыс. руб., израсходованных на профилакти-

ческие меры по ОТ на 1 работника, на пока-

затель nc можно по регрессионной модели 

(6):  

Z/1000).338(-0,57317503925  exp,,nc  (( (6) 

Зависимость несчастных случаев (НС) 

от от финансовых вложений представлена на 

рис. 11. 

Критерии адекватности регрессии мо-

дели (6) указаны в табл. 1.О точности най-

денной зависимости можно судить по рис. 

12, где представлено сравнение вычисленных 

по модели (6) значений ncр с наблюдаемыми 

ncс, тыс. чел. 
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Рисунок 11 – Зависимость НС, тыс.чел. 

от финансовых вложений Z, тыс. руб/чел 
 

 
Рисунок 12 – Сравнение вычисленных по 

модели (6) значений ncр, с наблюдаемыми 

ncс. тыс. чел. 
 

Зависимость nсм, тыс. чел. от величины 

Z, тыс. руб., приведена на рис. 13 и описыва-

ется моделью (7):  

Z/1000).172(-0,31347140  exp,,
cм

nc  (( (7) 

 

 
Рисунок 13 – Зависимость nccм, тыс. чел. от 

финансовых вложений Z, тыс. руб/чел. 
 

О точности найденной зависимости 

можно судить по рис. 14, где представлено 

сравнение вычисленных по модели (7) зна-

чений nccмр с наблюдаемыми ncсмc, тыс. чел. 

 

 
Рисунок 14 – Сравнение вычисленных по 

модели (7) значений nccмр с наблюдаемыми 

ncсмc, тыс. чел. 

Для мужчин зависимость ncм, тыс. чел. 

от величины Z. тыс. руб., приведена на рис. 

15 и описывается регpессией (8):  

Z/1000).365(-0,58114006618  exp,,
м

nc

 

(( (8) 

 
Рисунок 15 – Зависимость ncм, тыс. от 

величины Z. тыс. руб. 

 

О точности найденной зависимости 

можно судить по рис. 16, где представлено 

сравнение вычисленных по модели (8) зна-

чений ncмр, с наблюдаемыми ncмc, тыс. чел. 

 

 
Рисунок 16 – Сравнение вычисленных по 

модели (8) значений ncмр с наблюдаемыми 

ncмc, тыс. чел. 

 

Для женщин зависимость ncж, тыс. чел. 

от величины Z. тыс. руб. (рис. 17), описыва-

ется регpессией (9): 

Z/1000).256(-0,463366176  exp,,
ж

nc  (( (9) 

 

 
Рисунок 17 – Зависимость ncж, тыс.  

от величины Z. тыс. руб. 

 

О точности найденной зависимости 

можно судить по рис. 18, где представлено 



ЭКОЛОГИЯ, МЕДИЦИНА И БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА 

Вестник АнГТУ № 15 2021 г. 179 

сравнение вычисленных по модели (9) зна-

чений ncжр с наблюдаемыми ncжc, тыс. чел. 

Для оценки достоверности статистики 

ПНС в странах с несовершенным учетом 

МОТ разработала методику, согласно кото-

рой параметр S, который определяет состоя-

ние промышленной безопасности и качество 

регистрации ПТ в стране, рассчитывается по 

соотношению: cмncncS / . Из многолетнего 

опыта известно, что параметр S = const. Зна-

чения S для России даны в табл. 2. 

 

 
Рисунок 18 – Сравнение вычисленных 

по модели (9) значений ncжр с наблюдаемы-

ми ncжc, тыс. чел. 

 

Из табл. 2 следует, что доля ncсм от 

общих ПНС выросла существенно: с 2,9 % в 

2000 году до 4,45 % в 2020 году. Средне-

арифметическое значение Sср = 24,7≈25. Это 

обозначает, что каждый 25-й зарегистриро-

ванный в Росстат ПНС со смертельным ис-

ходом. 

Анализ адекватности полученных 

трендов (1)-(4) и (6)-(9) позволяет сделать 

вывод о хорошем их качестве, что позволяет 

их применять для прогноза тенденций их ди-

намики. О возможности экстраполяции трен-

дов также говорится в работе [8]. 

Таблица 2 – По данным о ПНС на 

предприятиях России 

g 
nccм,  

тыс. чел. 

nc,  

тыс. 

чел. 

S nccм/nc 

2000 4,40 151,8 34,50 2,90 

2001 4,37 144,7 33,11 3,02 

2002 3,92 127,7 32,58 3,07 

2003 3,54 106,7 30,14 3,32 

2004 3,29 87,8 26,69 3,75 

2005 3,09 77,7 25,15 3,98 

2006 2,9 70,7 24,38 4,10 

2007 2,99 66,1 22,11 4,52 

2008 2,55 58,3 22,86 4,37 

2009 1,97 46,1 23,40 4,27 

2010 2,00 47,7 23,85 4,19 

2011 1,82 43,6 23,96 4,17 

2012 1,82 40,4 22,2 4,50 

2013 1,70 35,6 20,94 4,78 

2014 1,46 31,3 21,44 4,66 

2015 1,29 28,2 21,86 4,57 

2016 1,29 26,7 20,70 4,83 

2017 1,14 25,4 22,28 4,49 

2018 1,07 23,6 22,06 4,53 

2019 1,06 23,3 21,98 4,55 

2020 0,912 20,5 22,48 4,45 

Среднее  2,31 61,14 24,70 4,84 

 

Из рис. 11, 13, 15, 17 видно, что даль-

нейший рост вложений Z > 14 тыс. руб./чел. 

не сопровождается существенным снижени-

ем показателей ПТ. Это показывает, что экс-

тенсивный путь уменьшения ПТ себя исчер-

пал. Для дальнейшего снижения ПТ необхо-

дим учёт всех влияющих факторов и их при-

оритетов в системах управления ОТ и про-

фессиональными рисками. 
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