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Аннотация. Предложен способ повышения производительности солнечных электро-

станций, описана модель в программном комплексе MATLAB, позволяющая оценить эффектив-

ность работы искусственной нейронной сети, управляющей контролером заряда, питающимся 

от солнечной панели. 
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Abstract. Ways to improve the performance of solar power plants are proposed, a model is 

described in the MATLAB software package, which allows evaluating the efficiency of an artificial neu-

ral network that controls a charge controller powered by a solar panel. 
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Сегодня активно развивается возобновляемая энергетика, основанная на 

преобразовании природных ресурсов и процессов в электрическую энергию. 

Драйвером её развития является относительная неисчерпаемость соответст-

вующих процессов и экологичность технологии выработки энергии. Наиболее 

распространенным источником является солнечная энергия, преобразование 

которой происходит на солнечных электростанциях (СЭС) [1]. Эти электростан-

ции состоят из солнечной панели, принимающей солнечную радиацию с после-

дующим её преобразованием в электрический ток, контроллера заряда, авто-

матически подбирающего оптимальные характеристики заряда, батареи накап-

ливающей и в последующем отдающей энергию, инвертора, преобразующего 

выходной ток с параметрами, подходящими для потребителя. По причине вы-

сокой себестоимости СЭС, важное значение имеет рассмотрение вариантов 

повышения эффективности работы отдельных компонентов. Авторами предла-

гается управление контроллером заряда на основе искусственной нейронной 

сети (ИНС) для соответствующего повышения производительности. 

В программной среде MATLAB/Simulink была построена модель СЭС, в 

которой искусственная нейронная сеть используется для поиска точки макси-

мальной мощности, путем вариации напряжения и тока выхода солнечной па-

нели. Для обучения сети использовался алгоритм Левенберга-Марквардта, так 

как он является быстрым и точным алгоритмом решения нелинейных задач ме-

тодом наименьших квадратов. При решении рассматриваемой задачи, из-за ко-
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лебаний температуры и освещенности, на выходе мощность и напряжение в 

значительной мере имеют нелинейный характер. Искусственная нейронная 

сеть состоит из двух нейронов входного и выходного слоев, нейронов скрытого 

слоя [2, 3]. 

Искусственная нейронная сеть обучалась за счет предварительно полу-

ченного массива данных, включающего в себя: входные параметры – инсоля-

цию, температуру и выходные – мощность, напряжение. По результатам срав-

нения определялось значение ошибки, в случае большого заданного значения 

менялись веса предыдущего слоя сети, цикл выполнялся необходимое число 

итераций (эпох) до получения желаемого результата. Обученная сеть, прове-

рялась на ранее не использованном массиве данных.  

Протестированная искусственная нейронная сеть дает значения, соот-

ветствующие целевым параметрам, контроллер заряда на основе ИНС повы-

шает выходную мощность солнечной панели. Сравнительно с моделированием 

более классическими алгоритмами поиска максимальной мощности контролле-

ра такими как Perturb and Observe (P&O) и Incremental Conductance (INC) алго-

ритм на ИНС требует меньше времени расчета, способен показывать более 

точные результаты в условиях меняющихся значений входных величин. Таким 

образом с учетом достаточной вычислительной мощности современных компь-

ютеров имеет смысл применение искусственных нейронных сетей как альтер-

нативного метода подбора точки максимальной мощности солнечной панели.  
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