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Аннотация. Проведено исследование особенностей системы автоматизированного проек-

тирования асинхронного двигателя с применением программного продукта EXCEL. 
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Abstract. A study of the features of the computer-aided design system for an asynchronous mo-

tor using the EXCEL software product has been carried out. 
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Современное производство высокотехнологичной продукции предполагает 

использование эффективных способов проектирования и автоматизации подго-

товки производства. В докладе приводятся результаты исследования особенно-

стей существующей системы автоматизированного проектирования асинхронного 

двигателя (АД) с применением программного продукта EXCEL. В системе автома-

тизированного проектирования (САПР) осуществляется комплексное использова-

ние средств автоматизированного проектирования, изделий, систем и процессов. 

Проектирование выполняется на основе технического задания и сводится к ре-

шению группы задач, относящихся либо к задачам синтеза, либо к задачам ана-

лиза. При исследовании особенностей САПР асинхронного двигателя было об-

ращено внимание на итерационный характер проектирования. Человек в САПР 

выполняет творческую работу. Применительно к рассматриваемой проблеме он 

осуществляет выбор варианта и направления проектирования, производит выбор 

направления при решении задач синтеза при проектировании. 

При проведении исследования был проведен анализ блок–схемы алгорит-

ма и параметров автоматизированного проектирования, рассмотрены возможно-

сти программного продукта Excel для автоматизированного проектирования. 

Программа автоматизированного проектирования асинхронного двигателя 

(САПР АД) содержит 9 файлов, подготовленных в программном пакете «Excel» и 

названных «Раздел 1», «Раздел 2», «Раздел 3» и т.д. Последний файл имеет на-

звание «Раздел 9». 

Автоматизированное проектирование (АП) должно начинаться с обращения 

к «Разделу 1». Если при работе с «Разделом 1» все проектные операции выпол-

нены успешно, то предлагается перейти к следующему «Разделу». При успешном 
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проектировании АД автоматически рассчитываются его рабочие характеристики. 

Проектирование большинства технических объектов является итерационным, т.е. 

осуществляемым в процессе последовательного приближения. Поэтому, при не-

успешном проектировании в каком-либо «Разделе» программа автоматизирован-

ного проектирования асинхронного двигателя требует вернуться к предыдущим 

«Разделам» программы АП и изменить один или несколько параметров. 

В каждом файле можно обратиться к нескольким информационным «ок-

нам», в которых приводится проектная информация. В «Разделе 1» таких окон 11; 

в «Разделе 2» их 20, обозначенных символами от «Инф. О №2.1» до «Инф. О 

№2.20»; в «Разделе 3» их 16; в «Разделе 4» - 14; в «Разделе 5» - 11; в «Разделе 

6» - 7; в «Разделе 7» - 11; в «Разделе 8» - 19; в «Разделе 9» - 9. 

В соответствии с государственными стандартами разработка любого изде-

лия всех отраслей промышленности определяется техническим заданием, в ко-

тором устанавливаются основное назначение, технические характеристики, пока-

затели качества и технико-экономические требования, предъявляемые к проекти-

руемому изделию, соответствие его мировому техническому уровню. 

В техническом задании на проектируемый асинхронный двигатель задают-

ся следующие исходные данные: номинальная мощность; номинальное напряже-

ние; схема соединения обмоток – треугольник/звезда; синхронная частота вра-

щения; число полюсов; режим работы; конструктивное исполнение; исполнение 

по способу защиты от воздействия окружающей среды. 

В докладе подробно представлены результаты исследования начального 

этапа проектирования асинхронного двигателя.  Проектирование машин начина-

ют с выбора главных размеров. На этом этапе реализуется автоматизированный 

выбор главных размеров асинхронного электродвигателя. Для нахождения опти-

мальных размеров необходим расчет нескольких вариантов. 

САПР асинхронного двигателя на всех этапах проектирования позволяет, 

используя метод последовательных приближений, выполнить автоматизирован-

ный расчет параметров статора и ротора асинхронного двигателя, автоматизиро-

ванный расчет размеров зубцовой зоны и параметров обмотки статора асинхрон-

ного двигателя, автоматизированный выбор чисел параллельных ветвей и эф-

фективных проводников обмотки статора, автоматизированный расчет величины 

воздушного зазора и геометрических размеров зубцовой зоны ротора, автомати-

зированный расчет магнитной цепи, автоматизированный расчет потерь в асин-

хронном электродвигателе, автоматизированный расчет рабочих и пусковых ха-

рактеристик трехфазного асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ро-

тором. 
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