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ASSESSMENT OF TRANSPORT ACCESSIBILITY OF URBAN AREAS BASED 

ON THE COST OF TRAVEL TIME 

Аннотация. В статье приведен метод оценки транспортной доступности городских 

территорий, который позволяет определить конкурентоспособность услуг общественного 

транспорта по сравнению с индивидуальным на основе соотношения времени в пути. Апроба-
ция метода была проведена на примере города Ангарск Иркутской области с учетом регио-

нального развития маршрутной сети общественного транспорта. 
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Abstract. The article provides an assessment of the transport accessibility of a high level of 

consumption, which makes it possible to determine the productivity of public transport services in 

comparison with features based on the ratio of travel time. Approbation of the method was proved at 

the height of the city of Angarsk, Irkutsk region, considering the regional development of the route 

network of public transport. 
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Для оценки качества функционирова-

ния городской среды применяется такое по-

нятие как «транспортная доступность». Каж-

дый город должен представлять собой набор 

условных территорий (зон) с равной транс-

портной обеспеченностью. Эффективное 

функционирование транспортной системы 

города является одним из важных инстру-

ментов повышения качества жизни населе-

ния, который позволит проанализировать 

уровень обслуживания при определенных 

пространственно-временных ограничениях, и 
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отражают реальную доступность городских 

объектов с учетом спроса. Транспортное 

планирование городов должно включать 

оценку доступности территорий на основе 

численности населения и количества остано-

вочных пунктов, охваченных общественным 

транспортом, с учетом пассажиропотока при 

определенных временных ограничениях [1].  

Методы исследования транспортной 

доступности можно разделить на две катего-

рии: методы, основанные на классической 

модели пространственного препятствия с ис-

пользованием расстояния изменяющегося во 

времени в качестве показателя измерения; 

метод, отражающие уровень доступности на 

основе такого показателя, как покрытие тер-

ритории города маршрутами общественного 

транспорта. Время пешего подхода является 

ключевым фактором, оказывающим влияние 

на доступность объектов общественного 

транспорта. Однако большинство методов не 

учитывает его, ввиду сложности создания 

пешеходной сети поскольку используется 

прямолинейное расстояние вместо фактиче-

ского, что приводит к расхождению между 

получаемыми результатами и реальной си-

туацией [2]. Согласно исследованиям авто-

ров [3] затраты времени на пеший подход к 

остановочному пункту составляют 33% от 

общего времени в пути, поэтому учет вре-

менных затрат является наиболее важным 

аспектом для обеспечения обслуживания 

общественным транспортом «от двери до 

двери».  

Время в пути, транспортные расходы, 

комфорт и безопасность являются главными 

показателями конкурентоспособности обще-

ственного транспорта по сравнению с инди-

видуальным. Качество обслуживания вос-

принимается как важный фактор, опреде-

ляющий спрос пользователей на поездки [4-

6]. Анализ качества предоставляемых услуг 

остается трудоемкой областью исследований, 

поскольку сложно его измерить количест-

венным методом комплексной оценки. Су-

ществующие методики основываются на од-

ном или несколько измеримых показателей 

для сравнения конкурентоспособности обще-

ственного и индивидуального транспорта. 

Авторами [7] была предложена методологи-

ческая основа анализа количественной оцен-

ки эксплуатационных характеристик, которая 

позволяет сравнивать различные виды 

транспорта. В исследованиях [8] оценка 

транспортной доступности используется для 

сравнения относительной конкурентоспо-

собности между государственными и част-

ными транспортными предприятиями. В 

меньшей степени уделяется внимание иссле-

дованиям сравнения времени в пути между 

общественным и индивидуальным транспор-

том. Однако время в пути является одним из 

ключевых интуитивно понятных показате-

лей, отражающих доступность и уровень об-

служивания. 

В статье рассматривается метод оценки 

транспортной доступности территорий горо-

да, основанный на анализе затрат времени в 

пути. Он позволяет учитывать время, необ-

ходимое пассажиру на пеший подход, и про-

странственное расположение остановочных 

пунктов общественного транспорта. Блок-

схема предложенного метода представлена 

на рисунке 1. Апробация проводится на при-

мере города Ангарск Иркутской области с 

учетом регионального развития маршрутной 

сети общественного транспорта. 

 

 
Рисунок 1 – Блок-схема процесса оценки транспортной доступности территорий города [3] 

а) 
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Для того, чтобы отразить доступность 

любой зоны в городе, а также пространст-

венное расположение остановочных пунктов 

общественного транспорта используется ин-

струмент анализа пространства геоинформа-

ционных систем (ГИС). Объекты тяготения 

транспортного спроса принимаются в каче-

стве центральных точек, а остановочные 

пункты общественного транспорта, являются 

основной единицей измерения доступности 

[9-10]. Выбор объектов можно регулировать 

в зависимости от пространственного мас-

штаба: чем меньше расстояние между точка-

ми спроса, тем выше будет точность. Сеть 

городского общественного транспорта по-

стоянно меняется и корректируется, поэтому 

получить актуальные данные в сети затруд-

нительно. Онлайн-карты, такие как Яндекс, 

Google, 2ГИС предоставляют географиче-

скую информацию, данные обновляются бы-

стро, а покрытие обширно. В исследовании 

использовалась встроенная карта в приложе-

ние «Go2bus» в качестве примера для охвата 

городской сети общественного транспорта, 

которая включает данные остановочных 

пунктов и маршрутов движения. Маршрут-

ная сеть общественного транспорта города 

Ангарск содержит 171 остановочный пункт, 

12 и 5 автобусных и трамвайных маршрутов 

соотвественно (рисунок 2). Данные интегри-

рованы на платформе ГИС для удобства ви-

зуализации и аналитического расчета. 

В рамках исследования был произве-

ден расчет значений доступности зон горо-

да, охваченных маршрутной сетью общест-

венного транспорта [11]. В ходе обработки 

статистических данных получено простран-

ственное распределение времени доступно-

сти территории города при помощи инстру-

ментов анализа ГИС. Определение среднего 

времени движения относится к пиковому 

периоду интенсивности транспортного по-

тока. 

 

  
а) маршруты общественного транспорта б) остановочные пункты  

общественного транспорта 

Рисунок 2 – Сеть общественного транспорта города Ангарск 

 

Согласно проведенной оценке доступ-

ности зон города, среднее время в пути на 

общественном транспорте из основных рай-

онов составляет 17-51 минуты, на индивиду-

альном транспорте – 14-27 минут, поэтому 

отмечается, что доступность индивидуаль-

ного транспорта выше, чем общественного 

(таблица 1). 
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Таблица 1 – Анализ транспортной доступности основных районов города Ангарск 

Зоны 

(территория города) 

Среднее время движения, 

мин. Соотношение времени движе-

ния на общественном транспор-

те к индивидуальному 
обществен-

ный транс-

порт 

индивиду-

альный 

транспорт 

Железнодорожный вокзал 30 27 1,11 

Автостанция  30 27 1,11 

Микрорайон «Цементный» 57 33 1,73 

4-й посёлок  30 27 1,11 

Станция «Китой» 51 34 1,50 

Микрорайон «Юго-

Восточный» 
46 18 2,56 

АНХК 51 26 1,96 

Площадь им. Ленина 27 19 1,42 

ОКБА 32 17 1,88 

15-й микрорайон 25 22 1,14 

Ул. Социалистическая 27 19 1,42 

Магазин «Магистральный» 29 23 1,26 

Остановка «Студенческая» 23 14 1,64 

Остановка «Стадион «Ан-

гара» 
17 14 1,21 

94-й квартал 27 15 1,8 

Ул. Иркутская 29 21 1,38 

Автотранспортный техни-

кум 
34 23 1,48 

 

С точки зрения соотношения времени в 

пути между общественным и индивидуаль-

ным транспортом коэффициент варьируется 

в пределах от 1,11 до 2,56, что в некоторых 

случаях выше значения коэффициента 1,5, 

поэтому возникает потребность в повышении 

конкурентоспособности услуг общественно-

го транспорта для отдаленных районов го-

родского округа, таких как микрорайон «Це-

ментный», «Юго-Восточный» «Китой». В 

черте города выделены зоны с коэффициен-

том, превышающим 1,5, такие как «АНХК», 

«ОКБА», остановка «Студенческая», «94-й 

квартал», которые являются основными цен-

трами притяжения населения в качестве мест 

приложения труда. Проведенное исследова-

ние доступности по ключевым районам го-

рода может быть использовано для анализа 

времени в пути общественного и индивиду-

ального транспорта, и их соотношения с це-

лью оценки уровня обеспеченности объектов 

и выбора вида передвижения. 

Доступность является важным прин-

ципом устойчивого функционирования сис-

темы городского транспорта. Рассмотрено 

соотношение затрат времени в пути на об-

щественном и индивидуальном транспорте и 

предложен метод оценки транспортной дос-

тупности городских территорий. Такой под-

ход служит основой для оценки режима пе-

редвижения в основных районах, и может 

быть применен для расчета параметров 

транспортной доступности отдельных тер-

риторий крупных городов. В дальнейшем 

предполагается проведение более подроб-

ных исследований с учетом  дополнитель-

ных факторов, которые могут повлиять на 

доступность, такие как интервал движения 

общественного транспорта и определение 

весов остановочных пунктов. 
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