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Аннотация. Рассмотрены приспособления различных конструкций для испытания пло-

ских образцов при циклических нагрузках. 
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ered. 

 Keywords: sample, voltage, load, cyclic testing. 

 

Современные методы испытаний образцов отличаются характером изме-

нения циклических напряжений во времени, схемой нагружения (изгиб, растяже-

ние – сжатие, кручение), наличием или отсутствием концентраторов напряже-

ний. Для них характерен значительный разброс экспериментальных данных. 

Приспособление для испытания пластинчатого образца на усталостную 

прочность (рисунок 1) содержит платформу 1, стойку 2, рычаг 3, пуансон 4, ока-

зывающий давление на об-

разец 5, устанавливаемый 

на полую цилиндрическую 

опору 6. Пуансон4 передает 

на образец циклически из-

меняющееся усилие пружи-

ной 8, которая установлена 

в стакане 7 и подвешена на 

шпильке 9 с фланцем 10. 

Пружина предварительно 

сжата гайкой 11. Плечо 3 

содержит опорный ролик 12, 

который контактирует с од-

ним из эксцентриков 13, ко-

торые вращает электропривод (на схеме не показан). Образец нагружают силой 

пружины 8 через рычаг 3 и пуансон 4 сферического профиля, а нагрузку на об-

разец 5 изменяют циклически эксцентриками 13. После испытаний образца про-

водится неразрушающий контроль для выявления усталостных трещин в его ра-

бочей зоне.  

Недостатком приспособления (рисунок 1) является его низкая надежность 

пружины 8, а также механическое воздействие пуансона 4 на образец 5 при ис-

Рисунок 1 - Механическое приспособление 
для испытания образцов 
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пытании, что ограничивает возможности моделирования прочности материала 

образца в условиях напряженного состояния при циклических нагружениях. 

Немеханическое приспособление (рисунок 2) для испытания пластинчато-

го образца на усталостную прочность содержит основание 1, по его периметру 

расположены отверстия 4 под 

шпильки (не показаны) для кре-

пления опорных прокладок 5 и 

центровочных элементов 6, ко-

торыми образец 7 фиксаторами 

8 крепится по периметру парал-

лельно поверхности 9 основа-

ния 1. Между поверхностью10 

образца 7 и поверхностью 9 ос-

нования 1 образован щелевой 

зазор 11. При этом высота h 

щелевого зазора выполнена 

меньшей, чем площадь осевого 

канала d сопла 2. Диаметр D 

исследуемого образца рассчи-

тывают с учетом того, что он 

должен быть больше диаметра 

d осевого канала сопла более чем в 10 раз. Через канал 3 сопла 2 нагружающая 

среда под давлением подается в щелевой зазор 11, за счет чего возникает ре-

жим автоколебаний напорной струи зазор 11, совпадающий по частоте с часто-

той собственных упругих колебаний пластинчатого образца. Усталостную проч-

ность образца оценивают по суммарному количеству циклов изгибного дефор-

мирования, при котором происходит образование усталостной трещины в мате-

риале образца.  

Преимущества приспособления по рисунку 2 состоит в том, что к образцу 

не прикладываются механические воздействия, искажающие процесс испытания 

образца. Отсутствие механических узлов повышает надежность его работы и ус-

корение процесса испытаний образца. При этом изгибное ассиметричное де-

формирование образца создают в режиме его автоколебаний.  
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Рисунок 2 - Немеханическое приспособ-
ление для испытания образцов 

 


