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Аннотация. В статье обсуждаются проблемы, возникающие при реализации математи-

ческой подготовки бакалавров и магистров по техническим направлениям, удовлетворяющих 

требованиям времени с точки зрения  цифровизации образования, в том числе применения 
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Основная программа подготовки бакалавров и магистров по любому тех-

ническому направлению включает в себя математические дисциплины. В связи 

с существенной трансформацией школьной подготовки, введением в ВУЗы дис-

танционного обучения, компьютерных технологий и появлением требований 

цифровизации образования, выросло достаточно большое количество про-

блем, связанных с преподаванием математических дисциплин [1-4]. 

В статье [1] установлены следующие значимые проблемы преподавания 

математики в технических вузах: 

- репродуктивный характер традиционной системы обучения математике; 

- недостатки обратной связи (отсутствие базы умений и знаний у школь-

ных выпускников, их неумение вести диалог с преподавателем, что также упо-

минается в [2, 3, 5, 6]). 

Широкое применение при решении профессиональных задач компьютер-

ных прикладных программ (КПП) способствует выработке потребительского от-

ношения к математическим методам [7]. 

Так как математика является азбукой инженерного образования и при-

звана решать профессиональные задачи, то необходимо установить тесную 
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связь преподавания математики с насущными потребностями профессии. При-

кладная ориентация при обучении математики просто необходима [8]. 

Решение на практических занятиях по курсу «Высшая математика» задач 

профессиональной и прикладной направленности окажет самое существенное 

влияние: поднимет мотивацию и интерес к математике, повысит эффективность 

усвоения учебной информации студентами. А качественная математическая 

подготовка будущего специалиста, имеющая профессиональную направлен-

ность, будет способствовать их высокой квалификации. 

Для лучшего освоения материала и усиления заинтересованности в про-

цессе обучения важно объяснить ценность математических знаний именно в 

период их получения, т. е. на первом и втором курсах. Для этого необходимо 

при изучении различных понятий высшей математики рассматривать их приме-

нение к решению конкретных задач прикладного характера. 

Одним из основных понятий высшей математики является понятие про-

изводной, физический смысл которой тесно связан со скоростью изменения той 

или иной физической величины. При прямолинейном движении мгновенные 

скорость и ускорение определяются как первая и вторая производные соответ-

ственно от перемещения s. Если данное движение вызвано силой F, то по вто-

рому закону Ньютона, эта сила может быть выражена как функция, зависящая 

от ускорения. В обычно встречающихся задачах сила зависит от расстояния s 

или скорости v, что приводит к дифференциальным уравнениям второго поряд-

ка или первого порядка. 

Следует обратить внимание студентов на тот факт, что если тело дви-

жется не по прямой, а в плоскости или пространстве, то задача обычно сводит-

ся не к одному дифференциальному уравнению, а к системе двух или трех 

уравнений соответственно. Это связано с тем, что соответствующие физиче-

ские соотношения приходится рассматривать для проекций векторов переме-

щения, скорости, ускорения и силы на оси координат.  

Рассмотрим некоторые прикладные задачи [9, 10]. Их решение потребует 

не только знания соответствующего математического материала, но и знания 

различных вопросов физики, химии и других дисциплин. Это покажет студентам 

наличие тесных междисциплинарных связей между различными предметами.  

Задача 1. Под действием сопротивления воды лодка за 1 мин замедлила 

свое движение с 6 км/ч до 1 км/ч. Какой путь пройдет лодка до полной своей ос-

тановки?  

Известно, что дифференциальные уравнения широко применяются в 

электротехнике и, в частности, в радиотехнике. При некоторой идеализации ра-

бота радиоприбора может быть математически описана системой обыкновен-

ных дифференциальных уравнений, причем неизвестными функциями времени 
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в этой системе являются величины токов, проходящих через различные детали 

прибора, или падения напряжения между отдельными узлами прибора. Радио-

приборы дают очень богатый материал, иллюстрирующий применения теории 

обыкновенных дифференциальных уравнений, гораздо более богатый, чем, на-

пример, задачи механики. Дело в том, что систему обыкновенных дифферен-

циальных уравнений, возникшую из какой-нибудь технической задачи, часто 

удается смоделировать электрическим прибором, т. е. сконструировать такой 

электрический прибор, работа которого описывается той же системой обыкно-

венных дифференциальных уравнений, что и интересующий нас технический 

объект. Такой моделирующий электроприбор может до некоторой степени по-

мочь в решении системы уравнений, так как, наблюдая за его работой, мы тем 

самым наблюдаем за поведением неизвестных функций, удовлетворяющих 

системе уравнений. Физические законы, управляющие работой электроприбо-

ров, настолько просто формулируются, что их легко может понять даже чело-

век, почти незнакомый с физикой. Поэтому рассмотрение таких задач на млад-

ших курсах вполне возможно.  

Задача 2. К источнику постоянного напряжения 60 В подключается кон-

тур, состоящий из последовательно соединенных катушки индуктивности 5 Гн, 

резистора с сопротивлением 40 Ом и конденсатора емкостью 2 нФ. Найти ток в 

цепи как функцию времени, если в начальный момент ток в контуре и заряд 

конденсатора равны нулю.  

Примером прикладных задач также являются задачи химии на смеси. В 

задачах, сводящихся к дифференциальным уравнениям, делается следующее 

допущение: перемешивание компонентов смеси происходит настолько интен-

сивно, что в любой момент времени смесь можно считать однородной, т.е. кон-

центрация ее компонентов одинакова во всей смеси. 

Задача 3. В баке находится 150 л морской воды, содержащей 4% соли. 

Каждую минуту в бак поступает 4 литра чистой воды. Полученная смесь пере-

мешивается и вытекает со скоростью 6 л/мин. Какой станет концентрация соли 

через час? 

Достаточно часто требуется исследовать зависимость одной физической 

величины от другой. В курсе высшей математики такие задачи рассматривают-

ся в разделе «Исследование функции с помощью производной». Для профес-

сиональной направленности в преподавании высшей математики имеет смысл 

в качестве таких задач брать задачи, связанные, например, с электротехникой.  

Прикладные задачи могут быть использованы с разной целью, они могут 

заинтересовать или мотивировать, развивать умственную деятельность, объ-

яснять соотношение между математикой и другими дисциплинами. 

К прикладным задачам следует предъявлять следующие требования: 
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- способы и методы решения задач должны быть приближены к практи-

ческим приемам и методам; 

- задачи должны соответствовать программе курса, вводиться в процесс 

обучения как необходимый компонент, служить достижению цели обучения; 

- в содержании прикладных задач должны отражаться математические и 

нематематические проблемы и их взаимная связь; 

- вводимые в задачах понятия, термины должны быть доступными для 

студентов, содержание и требования задач должны сближаться с реальной 

действительностью; 

- прикладная часть задач не должна перекрывать ее математическую 

сущность. 

На самом деле с помощью математических методов решается огромное 

количество самых разнообразных задач. Поэтому при чтении курса высшей ма-

тематики необходимо уделять большое внимание вопросам применения мате-

матического аппарата к решению задач прикладного характера. 
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