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EVALUATION OF THE STRENGTH OF SAMPLES FROM PERLITE CEMENT DRY 

BUILDING MIX 

Аннотация. В статье представлен анализ производства и применения строительных 

сухих смесей в строительстве. Сегодня уже невозможно представить себе как новое строи-

тельство, так и реконструкцию или ремонт зданий без использования модифицированных су-

хих смесей. Их использование повышает технологичность строительных процессов, снижает 

их себестоимость и энергоёмкость производства. Разработан состав «теплой» штукатурки 

и произведена оценка прочности образцов из перлитоцементной сухой строительной смеси. 
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Abstract. The article presents an analysis of the production and application of dry mixes in 

construction. Today it is already impossible to imagine both new construction and reconstruction or 

repair of buildings without the use of modified dry mixes. This increases the manufacturability of con-

struction processes, reduces their cost and energy intensity of production. The composition of warm 

plaster has been developed and the strength of samples from perlite cement dry construction mix has 

been evaluated. 
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Для различных видов ремонтных и 

восстановительных строительных работ тре-

буются цементные растворы, отвечающие 

различным специфическим требованиям по 

прочности, водонепроницаемости, теплопро-

водности. 

Приготовление необходимых раствор-

ных смесей непосредственно на строитель-

ном объекте, как ранее повсеместно было 

принято, не обеспечивает необходимую и 

оптимальную дозировку компонентов смеси. 

В результате может происходить нарушение 

технологии производства работ на строи-

тельных объектах вследствие несоответствия 

качества отделочных материалов [1].   

Таких трудностей можно избежать, 

применив сухие модифицированные смеси 

заводского изготовления. Сухие строитель-

ные смеси последние годы широко приме-

няются в строительстве благодаря техноло-

гичности, высокому качеству работ, сниже-

нию трудоёмкости приготовления растворов 

на их основе. Сюда же следует отнести су-

щественное повышение технологической 

дисциплины строительных работ, повыше-

ние производительности труда [2].  

Большая часть выпускаемых сухих 

строительных смесей относятся к отделоч-

ным, декоративным или защитным видам. К 

тому же, сухие смеси могут использоваться 

на строительном объекте мелкими порциями, 

храниться достаточно длительное время, не 

теряя при этом все свои свойства (рис.1). 

При использовании сухих смесей воз-

можно непосредственно на стройплощадке 

изготавливать отделочные растворы со стро-

го оптимизированным фракционным соста-

вом заполнителей и точным дозированием 

исходных компонентов [3].  

Именно поэтому смеси с заданными 

свойствами весьма популярны, несмотря на 

их высокую первоначальную стоимость. В 

конечном итоге сухие смеси и продукция на 

их основе оказываются предпочтительней 

продукции из традиционных смесей благода-

ря обеспечению гораздо более высокой про-
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изводительности труда, низкой материало-

емкости, высоким эксплуатационным харак-

теристикам существенно большей долговеч-

ности. Следовательно, несмотря на повы-

шенную стоимость, использование сухих 

смесей экономически более целесообразно 

[3]. 

 

 
Рисунок 1. Строительные сухие смеси. 

 

Быстрое внедрение в практику строи-

тельства модифицированных сухих смесей в 

России произошло благодаря простой техно-

логии их производства (рис 2) и за неболь-

шой период времени они завоевали высокий 

авторитет у российских строителей. Пер-

спективы дальнейшего развития оценивают-

ся как самые благоприятные. 

Цель данной работы: разработать ре-

цептуру смесей с применением пористого 

заполнителя и определить прочность образ-

цов – балочек, изготовленных из разрабаты-

ваемых сухих строительных смесей. Объект 

исследования: строительный материал - су-

хая штукатурная цементно-перлитовая смесь. 

Исследуемый «тёплый» штукатурный 

состав, изготовленный из сухой строитель-

ной смеси, спроектированной на кафедре 

ПГС, предназначено для наружной и внут-

ренней отделки.  

1.Бункер песка 2.Ленточный транспор-

тёр 3. Силос цемента 4.Шнековый транспор-

тёр 5. Весовой дозатор песка 6.Весовой доза-

тор цемента 7.Смеситель сухих смесей 8. На-

копительный бункер 9.Шнековый транспор-

тёр 10.Бункер фасовочной машины 

11.Фасоновая машина 

Наличие вспененных заполнителей, та-

ких как перлит, предаёт штукатурному со-

ставу снижение средней плотности, что вле-

чёт за собой уменьшение коэффициента теп-

лопроводности и частично улучшает звуко-

поглощение. Следует добавить, что для по-

вышения долговечности, морозостойкости и 

коррозионной стойкости цементных раство-

ров и бетонов на основе ССС все чаще при-

меняют минеральные добавки (МД), в част-

ности микрокремнезем. 

 

 
Рисунок 2. Линия производства и фасовки 

сухих строительных смесей. 

 

 Такие характеристики жидких штука-

турных растворов как «живучесть» или про-

должительность нахождения растворов в 

пластичном состоянии, а также адгезия к ош-

тукатуриваемой поверхности, обеспечивает-

ся наличием в их составе синтетических 

компонентов и пластифицирующих добавок. 

Сухие строительные смеси аналогич-

ных потребительских свойств, которые в на-

стоящее время можно найти на рынке строй-

материалов, являются импортными, и по 

этой причине имеют высокую стоимость, что 

сказывается на удорожании работ конечного 

строительного цикла [5]. 

Ингредиенты смесей, которые исполь-

зуются в исследовательских работах на ка-

федре, можно легко найти в нашем регионе 

за не высокую цену. Следовательно, это по-

зволяет значительно снизить цену готового 

продукта, что повысит его конкурентоспо-

собность по сравнению с зарубежными ана-

логами.    

Основным показателем, характери-

зующим свойства раствора на сухих смесях 
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принято считать предел прочность на сжатие 

и на растяжение при изгибе затвердевшего 

цементно-перлитового камня. 

При проведении экспериментальной 

части научных исследований использовались 

стандартные средства и методы исследова-

ния физико-механических характеристик це-

ментных композитов. Определение прочно-

сти проводилось согласно ГОСТ 58767-2019. 

В работе использовался цемент ЦЕМ 42,5Н 

по ГОСТ 30515-97, вспученный перлит на-

сыпной плотностью 60кг/м
3
, сухой поливи-

нил ацетат, полиэфир, пластификатор поли-

карбоксилатный LG, известь гашёная. 

 

 
Рисунок 3. Предел прочности на растяжение 

при изгибе и на сжатие образцов – балочек из 

сухих строительных смесей. 

 

Из данных компонентов составлялась 

смесь, затворялась водой, полученный рас-

твор укладывался в формы балочек 

40х40х160. После распалубки образцы по-

мещались в камеру нормального твердения 

на 28 суток. Сухие образцы подвергались ис-

пытанию на изгиб, а половинки балочек – на 

сжатие по ГОСТ 30744-2001 п.8.2.2.  

Полученные результаты приведены на 

диаграмме (рис. 3). 

В итоге исследовательских работ раз-

работаны составы сухих строительных сме-

сей с пористым заполнителем для штукатур-

ных растворов с повышенными теплотехни-

ческими показателями.  

Установлены закономерности влияния 

водотвердого отношения на прочностные 

свойства затвердевшего раствора. Определе-

но, что балочки из проектируемой смеси с 

водотвердым отношением В/Т=1 показали 

прочность на сжатие, соответствующую 

классу В2,5. Это значение входит в диапазон 

требований ГОСТ Р 58277-2018. Анализ диа-

граммы прочностей выявляет, что при по-

вышении водоцементного отношения в рас-

творной смеси прочность на сжатие и на рас-

тяжение при изгибе на образцах-балочках 

снижается, следовательно увеличивать коли-

чество воды в растворной смеси нежелатель-

но. Это ещё раз доказывает необходимость 

точного соблюдения дозировки затворителя 

сухих смесей для обеспечения требуемого 

качества штукатурных и отделочных раство-

ров. 
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