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Аннотация. Исследованы способы решения проблемы взвешивания груза на объектах 

топливно-энергетического комплекса. Выявлены их преимущества и ограничения, установлено, 

что выбор способа должен быть основан на условиях и потребностях к точности и доступности 

оборудования, а также с учетом характеристики и особенности груза.  
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Abstract. Methods for solving the problem of weighing cargo at fuel and energy complex facilities 

have been studied. Their advantages and limitations are identified, it is established that the choice of 

method should be based on the conditions and needs for accuracy and availability of equipment, as well 

as taking into account the characteristics and features of the cargo. 
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При решении задач оптимизации грузооборота возникает проблема точного 

определения веса перемещаемых грузов. На объектах топливно-энергетического 

комплекса (ТЭК) масса перемещаемых грузов может измеряться не только кило-

граммами, но и тоннами. На карьерах и разрезах, относящихся к объектам ТЭК, 

возникает задача определения веса полезного ископаемого в объемах вагона или 

полувагона. Если в процессе погрузки не будет точной информации о весе угля, 

то это может привести к увеличению времени грузооборота и увеличению расхо-

дов на маневровые работы [1]. Для решения этой задачи можно или контролиро-

вать вес каждого ковша, загружаемого полезного ископаемого, проводя инте-

гральное вычисление веса, используя функции суммирующего дозатора, или про-

вести взвешивание после загрузки полувагона [2, 3]. Имеются следующие возмож-

ности для реализации взвешивания больших масс, в данном случае вагона или 

полувагона. 

 1. Статическое взвешивание – это наиболее распространенный метод, ко-

торый основан на измерении статической нагрузки вагона. Вагон подвешивается 

на весах, и измеряется сила, действующая на них. Полученное значение силы 

позволяет определить массу груза вагона.  
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2. Динамическое взвешивание – это метод, основанный на измерении ди-

намических сил, возникающих при движении вагона. Вагон проезжает через спе-

циальные весовые платформы, которые регистрируют изменения силы при про-

хождении. По полученным данным вычисляется масса груза. 

3. Комбинированное взвешивание – это сочетание статического и динами-

ческого взвешивания. Вагон сначала подвергается статическому взвешиванию, 

чтобы определить начальную массу груза, а затем проезжает через весовые плат-

формы для динамического взвешивания и корректировки результата. 

4. Методы взвешивания с помощью весовых мостов. Основной принцип ра-

боты весовых мостов основан на измерении деформации специальных пружин 

или датчиков нагрузки под действием веса вагона. Деформация связана с прило-

женной массой и преобразуется в электрический сигнал, который затем обраба-

тывается специальными электронными устройствами. 

5. Методы взвешивания с использованием оптических датчиков. Оптиче-

ский датчик устанавливается на специальной площадке, предназначенной для 

поддержки вагона во время взвешивания. По мере движения вагона по площадке, 

датчик фиксирует изменение пропускной способности легкого пучка через вагон. 

Изменение пропускной способности приводит к изменению светового потока, ко-

торый регистрируется датчиком. На основе изменения светового потока оптиче-

ский датчик вычисляет изменение веса вагона. Для этого используется прецизи-

онная система измерения, которая точно определяет изменение светового потока 

и связывает его с изменением массы вагона. 

6. Методы взвешивания с помощью рычагов и грузовых траверс. Осуществ-

ляется с использованием специального устройства, которое называется рычаго-

вой весовой платформой. Платформа состоит из нескольких рычагов, располо-

женных посередине на опорной оси. Одна сторона рычагов соединена с весовыми 

ячейками, а другая сторона служит для установки вагона. При помощи пружинного 

механизма, вес вагона определяется по прогибу рычагов. Этот метод позволяет 

быстро и точно определить вес вагона.  

Таким образом, исследованы способы решения проблемы взвешивания 

груза на объектах ТЭК. Выявлены преимущества и ограничения, установлено, что 

выбор способа должен быть основан на условиях и потребностях к точности и 

доступности оборудования, а также с учетом характеристики и особенности груза.  
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