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Аннотация. В статье представлены достоинства и недостатки нефтеловушек и 

предложена модернизация существующей схемы очистки стоков. 
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Решение инженерных задач, направ-

ленных на улучшение экологической обста-

новки и охрану водоемов от загрязнений 

требует постоянного совершенствования ме-

тодов очистки сточных вод. Разработка пу-

тей решения проблемы загрязнения сбросами 

водных ресурсов является очень важной на 

сегодняшний день. Промышленные предпри-

ятия, согласно действующему законодатель-

ству [1], должны в обязательном порядке ис-

пользовать очистные сооружения, позволя-

ющие нейтрализовать негативное влияние 

стоков, однако это требование, к сожалению, 

далеко не всегда выполняется в полном объ-

еме. Антропогенные факторы загрязнения 

сточных вод достаточно разнообразны и 

приводят к наличию в них механических, 

химических и биологических примесей. Как 

правило, они содержатся в стоках комплекс-

но, в различных концентрациях, что суще-

ственно усложняет решение проблемы 

очистки сточных вод [2].  

При очистке сточных вод нефтепере-

рабатывающих и нефтехимических заводов в 

основном применяются первичные и вторич-

ные методы очистки для отделения общего 

количества нефти и взвешенных веществ [3]. 

На сегодняшний день промышленные пред-

приятия отрасли находятся в поиске техно-

логий, позволяющих снизить нагрузку на 

окружающую среду и улучшить качество 

сточных вод, на некоторых нефтебазах ис-

пользуется оборудование, которое было 

установлено более 30 лет назад, оно мораль-

но устарело и является не эффективным в 

работе. Так, например, реконструкция сети 

производственно-ливневой канализации и 

очистных сооружений на территории нефте-

базы участка была проведена в 2002-2004 гг. 

Объект 101 входит в состав цеха № 12 – про-

изводственной канализации нефтеперераба-

тывающего производства (НПП). Введен в 

действие в 1960 году и предназначен для: 

- приёма сточных вод 1 и 2 системы, 

поступающих с установок и объектов НПП и 

ПМ, а также цехов №1, цеха №2 ТП; 

- улавливания нефти, нефтепродуктов, 

механических примесей в узле слива, песко-

ловках, нефтеловушках; 

- доочистки очищаемых стоков на фло-

тационной установке; 

- подачи очищенных сточных вод на 

биологическую очистку в цех 52/152 УОО-

СВиВ; 

- осуществления контроля за поступле-

нием со стоками нефтепродуктов, сероводо-

рода, летучих фенолов и других примесей, 

при сбросах с установок и объектов НПП, 

ПМ и сторонних организаций выше установ-

ленных норм и выявления источника загряз-

нения; 

- приёма донных осадков с песколовок 

и нефтеловушек, шлама от установки «Флот-

твег», нефтешлама от чистки резервуаров, 

трубопроводов; 
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- приёма и откачки хозяйственно-

фекальных стоков; 

- приёма и откачки дренажных сточ-

ных вод. 

Принципиальная технологическая схе-

ма на стадии очистки сточных вод представ-

лена на рисунке 1. 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Принципиальная технологическая схема стадии очистки сточных вод 

 

В состав производственного объекта 

входят сооружения механической очистки, 

где происходит процесс выделения из сточ-

ных вод находящихся в них нерастворенных 

грубодисперсных примесей, которые имеют 

минеральную и органическую природу. 

Нефтеловушки – это оборудование, очища-

ющее водостоки от твердых примесей и от-

работанных нефтепродуктов. Установка 

нефтеловушек является обязательной, если 

концентрация нефтепродуктов в сточных во-

дах превышает показатель 100 мл/л. Они 

способны удерживать загрязняющие веще-

ства, размер которых не больше 80 мкм. Весь 

процесс очистки происходит в 2 этапа: 

• оседание и сбор взвешенных частиц; 

• укрупнение и отсос нефтепродуктов. 

Загрязняющие вещества с более низкой 

плотностью всплывают на поверхность воды 

(нефть, масла), а с более высокой (песок и 

т.д.) – выпадают в виде осадка на дно. Эф-

фективность данного оборудования состав-

ляет 90 – 95 % и во многом зависит от пра-

вильной работы скребковых транспортёров, 

которые сдвигают всплывающий слой к 

нефтесборным трубам, и фильтров. Нефтело-

вушки в зависимости от вида установки раз-

деляются на: 

1. Напорные. Жидкость движется 

внутри очистного сооружения за счёт насо-

сов. 

2. Самотёчные. Вода течёт из-за разни-

цы высоты между впускными и выпускными 

отверстиями. Средняя скорость движения 

должна быть 0,005-0,01м/с. 

3. Накопительные. Жидкость предва-

рительно накапливается в резервуаре уста-

новки, где в дальнейшем происходит отделе-

ние нефтепродуктов. 

При соблюдении всех норм, жидкость 

становится пригодной для сброса в водоёмы. 

Но следует отметить, что сама система меха-

нические примеси улавливает с трудом, на 

входе необходимо установить пескоулови-

тель. Без данного оборудования взвешенные 

частицы удаляются из воды лишь на 50-70 %. 

Нефтелоувители по типу конструкции могут 

быть: 

• горизонтальные; 

• вертикальные; 

• радиальные. 

Достоинства:  

1. Быстро справляется с ростом кон-

центрации нефтепродуктов.  

2. Имеет систему защиты от утечки. 

3. Эффективность данного оборудова-

ния составляет 90-95 %. 

Недостатки: 

1. Необходимость выделения больших 

площадей под постройку сооружений очист-

ки (на исследуемом объекте площадь нефте-

ловушки - 864 м2). 
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2. Необходим постоянный контроль 

высоты нефтяного и осадочного слоя.  

3. Замена сорбционного фильтра (раз в 

1-2 года).  

4. Регулярное удаление всплывающей 

пленки из нефтеуловителя. 

5. Вне зависимости от конструкции 

нефтеловушки, в ней образуется большое ко-

личество нефтешлама, который необходимо 

утилизировать. Нефтешлам обычно содержит 

5-10 % механических примесей, до 20 % –

нефтепродуктов, до 70 – 75 % воды. 

На стадии выделения нефтепродукта 

в действующей схеме очистки сточных вод 

используются нефтеловушки открытого ти-

па, которые напрямую соединены с атмосфе-

рой. Так как на очистку подается загрязнен-

ная нефтепродуктом вода с температурой до 

50 °С, а нефтепродукт вследствие более низ-

кой, чем у воды, плотности скапливается на 

поверхности. Это приводит к постоянному 

выделению загрязняющих веществ в атмо-

сферу. Это усугубляется ещё и большой по-

верхностью испарения нефтепродукта.  

Кроме того, применение нефтеловушек 

открытого типа является нарушением требо-

вания законодательства РФ [4]. 

 

Таблица 1. Характеристика нефтеловушки 

Название Количество Характеристика Материал 

Нефтеловушка 4-х секционная для 

улавливания нефтепродукта 
4 

Длина – 36 м 

Высота – 2,0 м 

Ширина –24 м 

Объём -1728 м3 

Ж/Б 

Нефтеловушка 2-х секционная для 

улавливания нефтепродукта 
1 

Длина – 36 м 

Высота – 2,0 м 

Ширина –12 м 

Объём -864 м3 

Ж/Б 

 

 Таблица 2. Материальный баланс очистки стоков 

 

Наименование 

продукта 

% выхода т/ч т/год 

Взято: 

1. Стоки на очистку 100 811,7 7110294 

Получено: 

1. Вода сточная очищенная 99,45 807,2 7071187 

2. Пеношлам 0,53 4,3 37685 

3. Потери в атмосферу 0,02 0,2 1422 

 

Согласно материальному балансу 

(табл. 2) потери в атмосферу составляют 0,02 

% (1422 т). Предельный валовый выброс 

0,0003 г/с [5].  

Предлагается модернизировать насто-

ящую схему очистки путем замены нефтело-

вушек открытого типа – на герметичные 

напорные нефтеотделители. Нефтеловушки 

серии НЛВ предназначены для удаления из 

ливневых и промышленных стоков нефте-

продуктов, твердых и взвешенных веществ и 

позволяют снизить содержание нефтепро-

дуктов и взвешенных веществ в очищаемых 

стоках до значений, отвечающих требовани-

ям санитарно-гигиенических служб и служб 

экологического надзора.  

На рисунке 2 представлена схема рабо-

ты нефтеловушки НВЛ. Нефтеловушки се-

рии НЛВ работают в самотечном режиме, не 

требуют постоянного присутствия обслужи-

вающего персонала. В их обязательную ком-

плектацию входят тонкослойный отстойник, 

фильтр с плавающей загрузкой для фильтра-

ции взвешенных веществ, распределитель-

ные гребенки, коалисцирующие фильтры, 

ускоряющие конгломерацию нефтяных ша-

риков в 8-10 раз, что позволяет удерживать 

до 95 % от поступающих нефтепродуктов без 

применения фильтров. 
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Сорбционные фильтры устанавлива-

ются в конце цикла очистки, что существен-

но увеличивает срок работы сорбентов без их 

замены. В ловушках, рассчитанных на выход 

стоков по нефтепродуктам 0,05 мг/л и ниже 

дополнительно используется аэрация в соче-

тании с активным сорбентом. 

Конструкция ловушек этой серии тако-

ва, что для их привязки на существующей 

либо проектируемой сети канализации тре-

буется только один колодец, который одно-

временно является поворотным, переливным, 

впускным, выпускным с гидрозатвором на 

входе. Такая схема позволяет существенно 

сократить строительную площадь, что нема-

ловажно для небольших объектов. Помимо 

этого, ловушки выпускаются в правом и ле-

вом исполнении, имеют переменный по вы-

соте оголовок, что позволяет варьировать их 

глубину заложения без дополнительных 

строительных затрат. 

На все ловушки устанавливается утеп-

ленная крышка, что позволяет их круглого-

дичное использование. Широкий модельный 

ряд по производительности и по степени 

очистки позволяет произвести подбор под 

требуемый расход стоков. 

Основные преимущества герметичного 

нефтеотделителя заключаются в следующем:  

– низкая концентрация нефтепродук-

та на выходе (менее 10-12 мг/дм3); 

– возможность извлечения частиц 

гидравлической крупностью 0,3-0,2 мм/с;  

– отсутствие испарения паров нефте-

продуктов и других вредных веществ в атмо-

сферу;  

– исключение необходимости исполь-

зования насосов для сбора ловушечного про-

дукта, и следовательно, низкое содержание 

воды в нефтепродукте.  

– Техническое перевооружение меха-

нических очистных сооружений за счет уста-

новки напорных нефтеловушек-

нефтеотделителей герметичного типа позво-

лит: 

– значительно сократить загрязнение 

атмосферы парами нефтепродуктов;  

– упростить эксплуатацию, исклю-

чить из схемы лишнее громоздкое оборудо-

вание типа отстойников, использовать очи-

щенный от нефтепродуктов и других загряз-

нений песок;  

– повысить эффективность и качество 

очистки сточных вод, тем самым снизив 

нагрузку на последующие стадии очистки. 
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Рисунок  2 - Схема работы нефтеловушки НВЛ 

1 – подача сточной воды; 2 – приемная камера; 3 – отстойная зона; 4 – очищенная вода; 5 – вер-

тикальные полупогруженные перегородки; 6 – нефтесборные трубы; 7 – пленка всплывших 

нефтепродуктов. 

 


