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ANGLE OF SLOPE FOR DIFFERENT FRACTIONS OF SANDY SOIL 

ON THE UVT-3 DEVICE 

 

Аннотация. Представлены результаты определения угла естественного откоса для песка 

с размером зёрен 1 мм, 0,5 мм, 0,25 мм, 0,1 мм при помощи прибора УВТ-3. Выведена зависи-

мость угла естественного откоса от размера зёрен песчаного грунта. 
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Abstract. The results of determining the angle of natural slope for sand with a grain size of 1 

mm, 0.5 mm, 0.25 mm, 0.1 mm using the UHT-3 device are presented. The dependence of the angle of 

the natural slope on the grain size of the sandy soil is derived. 
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Естественное состояние сыпучего грунта на ровной поверхности представ-

ляет собой конус с откосами. Сыпучий материал, находящийся на горизонталь-

ной плоскости, сохраняет равновесие и образует определённый угол с плоско-

стью, который называется углом естественного откоса. 

Состояние равновесия сыпучего грунта объясняется внутренним трением 

между частицами, которое зависит от их формы, размеров, влажности и харак-

теристик поверхности.  

Целью работы было вывести зависимость угла естественного откоса пес-

чаного грунта,  определённого прибором УВТ-3, от размера его зёрен. 

В работе использовались песчаные зёрна размером 1 мм, 0,5 мм, 0,25 мм, 

0,1 мм и прибор УВТ-3 (рис. 1). Угол естественного откоса определялся для раз-

ных фракций песка в воздушно-сухом состоянии. Для повышения точности опре-

делений опыты с каждой фракцией выполнялись по три раза. 

Испытания проводились следующим образом. Обойма (коническая часть 

прибора) устанавливалась на измерительный столик (рис. 1, а, б) и постепенно 

через воронку заполнялась исследуемым грунтом без уплотнения до самого 

верха. Излишки песчаного грунта срезались вровень с верхней гранью обоймы. 

Далее обойма приподнималась над подставкой так, чтобы песок очень медленно 
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высыпался из прибора. После того, как песок переставал осыпаться, конус при-

поднимался вверх и снимался с прибора.  

а)                                                             б)                                  в) 

       

Рисунок 1 – Прибор УВТ-3: а) прибор в разобранном виде, б) прибор в собран-

ном виде, в) прибор с исследуемой фракцией песчаного грунта 

Оставшийся на подставке песок образовывал конус с минимальным углом 

естественного откоса для данной фракции песка, так как песок был отсыпан 

рыхло. Значение угла естественного откоса определялось по шкале на стойке 

прибора (рис. 1, в).  

За угол естественного откоса принималось среднее арифметическое зна-

чение результатов трёх испытаний. Результаты приведены на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – График зависимости угла естественного откоса, определённого 

прибором УВТ-3, от размера зёрен песчаного грунта 

Математическая зависимость угла естественного откоса (, °) от размера 

зёрен (d, мм) песчаного грунта записывается следующим уравнением: 

.018,300578,38779,4 2 +−= dd  
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