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A SAMPLE WITH MECHANICAL STRESS CONCENTRATORS 

 

Аннотация. Рассмотрен образец в виде желоба с концентраторами механических 
напряжений различной формы. Образец испытывается статическими и знакопеременными 
нагрузками растяжения-сжатия, изгиба, кручения и устойчивости при сжатии, расширяет диапа-
зон измерения напряженного состояния без смены положения образца в испытательной ма-
шине. 
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Abstract. A sample in the form of a trough with various shaped mechanical stress concentra-
tors is considered. The sample is tested by static and alternating tensile-compression, bending, tor-
sion, and compression stability loads, and expands the measurement range of the stress state without 
changing the position of the sample in the testing machine. 
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Исследование прочности деталей с концентраторами механических 

напряжений в условиях хрупкого и усталостного разрушения изделий из метал-

лических и композитных материалов осуществляют оценкой их напряженно-

деформированного состояния (НДС).  

Образцы [1] примени-

мы для испытания композит-

ного материала только растя-

гивающей нагрузкой и не 

имеют концентраторов меха-

нических напряжений раз-

личной формы и конфигура-

ции, которые необходимы 

для создания НДС. Образец 

[2] (рисунок 1) выполнен в 

виде пластины постоянной 

толщины с продольной осью 

симметрии с параллельными 

боковыми стенками и плоско-

стями, ориентированными 

относительно главных осей x, 

y, z. Продольная ось образца 

ориентирована относительно 

главной оси x. Образец со-

держит желоб 1 с основанием 3, боковыми стенками 4 и 5, полками 6 и 7. Осно-

вание 3 со стенками 4 и 5 соединены радиусными переходами 8 и 9, полки 6 и 7 

Рисунок 1 - Образец с параллельными бо-
ковыми стенками  



196 
 

соединены со стенками 4 и 5 радиусными переходами 10, 11. Концентраторы 

механических напряжений выполнены в виде круглых отверстий 12, но могут 

быть заменены U-, V- или Т-образными надрезами, канавками, пуклевками, от-

верстиями круглой, овальной, прямоугольной, или другой формы, сквозными 

или несквозными трещинами и им подобными дефектами. Концентраторы рас-

полагают на основании 3, боковых стенках 4 и 5, полках 6 и 7 в пределах рабо-

чей зоны 13 образца, которая образует поверхность нагружения и находится 

между опорными поверхностями 14. Опорные поверхности 14 образуют опор-

ную зону I и опорную зону II, и служат для закрепления образца в приспособле-

нии испытательной машины (на чертеже не показана). Опорные зоны I и II с по-

верхностями 14 располагают на внутренней и наружной сторонах основания 3, 

боковых стенок 4 и 5, полок 6 и 7, радиусных переходов 8, 9, 10 и 11. Попереч-

ное сечение желоба 1 (рисунок 2) ориентировано 

относительно главных осей y,z. Основание 3, бо-

ковые стенки 4, 5 направлены параллельно оси 

y. Полки 6, 7 направлены вдоль главной оси x и 

параллельно оси z. Боковые стенки, радиусные 

переходы 8÷11 и полки 6,7 расположены сим-

метрично относительно продольной оси x. Полки 

6, 7 расположены в плоскости z. В сечении обра-

зец может выполняться, например, с параллель-

ными стенками, с наклонными боковыми стенка-

ми и с закругленной стенкой. Конфигурацию, 

ориентацию, количество и расположения кон-

центраторов механических напряжений выбира-

ют в зависимости от метода испытания образца 

и от вида напряженно-деформированного состо-

яния в зоне концентраторов механических напряжений.  

Образец испытывают статическими и знакопеременными нагрузками рас-

тяжения-сжатия, изгиба, кручения и устойчивости при сжатии с выбором метода 

испытания образца и вида напряженно-деформированного состояния в воз-

можном очаге разрушения без смены положения образца в испытательной ма-

шине.  
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Рисунок 2 –Сечение  
образца 


