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USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN EDUCATION 

Аннотация. Рассматривается влияние искусственного интеллекта на современную си-

стему образования. Анализируется двойственная природа искусственного интеллекта: с од-

ной стороны, он открывает возможности для персонализации обучения, автоматизации ру-

тинных задач и повышения доступности образования; с другой – несёт риски цифрового не-

равенства, дегуманизации процесса и угрозы конфиденциальности данных. Особое внимание 

уделяется необходимости баланса между технологическими инновациями и человеческой со-

ставляющей образования, в том числе мерам для ответственного внедрения искусственного 

интеллекта в педагогическую практику. 
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Abstract. The article examines the impact of artificial intelligence on the modern education 

system. It analyzes the dual nature of artificial intelligence: on the one hand, it opens up opportuni-

ties for personalized learning, automation of routine tasks, and increased accessibility of education; 

on the other hand, it poses risks of digital inequality, dehumanization of the process, and threats to 

data privacy. The article emphasizes the need for a balance between technological innovations and 

the human component of education, as well as measures for responsible implementation of AI in ped-

agogical practices. 
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Сегодня становится вполне реальной 

ситуация, когда каждый ученик может зани-

маться по индивидуальной программе, иде-

ально подстроенной под его темп и способ-

ности, а учитель при этом не разрывается 

между большой группой обучающихся, а 

спокойно уделяет внимание тем, кому нужна 

особая поддержка, например, психолого-

педагогическая. Домашние задания прове-

ряются практически мгновенно, с тщатель-

ным анализом и подробными комментария-

ми, а педагог вместо бумажной рутины раз-

рабатывает интересные проекты. Ещё совсем 

недавно такое могло считаться фантастикой, 

а сегодня это становится неотъемлемой ча-

стью жизни благодаря искусственному ин-

теллекту (ИИ) [1-3]. 

Наступила эпоха, когда ИИ перестал 

быть абстрактной технологией из научно-

фантастических романов. Он помогает про-

кладывать туристические маршруты в незна-

комом городе, пишет стихи, музыку и созда-

ёт картины. Благодаря интенсивному разви-

тию и большому потенциалу ИИ пришёл в 

образование, в сферу одной из самых кон-

сервативных и одновременно важнейших 

сторон человеческой деятельности. Возника-

ет ключевой вопрос: как ИИ меняет тради-

ционную образовательную парадигму, вы-

страивавшуюся веками? [4-12]. 

Ответ на этот вопрос не может быть 

однозначным. ИИ в образовании, с одной 

стороны, открывает огромные возможности 

персонализации обучения для каждого, кто 
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стремится к знаниям, при этом освобождая 

учителей от рутины. С другой стороны – со-

здаёт серьёзные риски: цифровое неравен-

ство, угроза дегуманизации учебного про-

цесса, этические дилеммы конфиденциаль-

ности данных. 

В современной педагогической прак-

тике очень часто возникают вопросы о за-

мене живого учителя на его «программный 

эквивалент». Для более чёткого понимания 

использования ИИ в образовании можно 

провести аналогию. Например, когда нужно 

осуществить ремонт помещения, то для этого 

необходимы инструменты: пила, молоток, 

пассатижи, отвёртки и т. п. Применение та-

ких инструментов можно сравнить с исполь-

зованием возможностей сети интернет в об-

разовании. В том случае, когда необходимо 

применение в ремонте таких более сложных 

инструментов, как, например, электропила, 

перфоратор, шуруповёрт и т. п., то это мож-

но уже сравнить с применением в образова-

тельных технологиях поисковых систем сети 

интернет. Если же вместо самостоятельного 

выполнения ремонта возникла идея нанять 

бригаду строителей, то это уже можно 

назвать использованием ИИ в образовании. 

Нюанс заключается только в правильности и 

чёткости формулирования задания на выпол-

нение ремонта, чтобы результат полностью 

устроил потребителя. То же самое относится 

и к формулированию запросов (промптов) в 

сетях ИИ. Чем полнее, чётче и конкретнее 

будет сформулирован запрос, тем точнее и 

понятнее будет результат. 

Многие педагоги сталкиваются с такой 

дилеммой – действительно ли способен ИИ 

оказать качественную помощь обучающимся 

в освоении учебных программ или при вы-

полнении заданий для самостоятельной ра-

боты. Для разъяснения указанных опасений 

также можно провести аналогию. Когда ре-

бёнку необходимо что-то изготовить из бу-

маги, то сначала он учится её правильно 

складывать, менять форму или размеры, от-

резая ненужные части. С возрастом, когда 

мыслительные способности ребёнка стано-

вятся более осознанными и ответственными, 

ему для творческой работы уже предлагают-

ся инструменты, например, швейная машин-

ка или токарный станок. Невозможно пред-

ставить себе картину, когда маленькому ре-

бёнку дают в руки перфоратор или шлифо-

вальную машину для выполнения, например, 

ремонта. Инструменты бывают эффективны-

ми и выполняют своё предназначение только 

в руках специалиста. То же самое можно ска-

зать и про использование ИИ в образова-

тельных технологиях. ИИ является мощным 

инструментом, который демонстрирует свою 

эффективность только в руках профессиона-

ла, т. е. педагога. В процессе интеграции ИИ 

в образование необходимо принимать во 

внимание один значимый фактор — это со-

временная IT‑разработка. Это может вызы-

вать насторожённость у педагогов, посколь-

ку обучающиеся имеют доступ к более про-

двинутым техническим устройствам (компь-

ютерам и смартфонам с обширным набором 

актуальных функций), в отличие от рабочих 

инструментов учителей. К тому же ученики 

склонны полагать, что разбираются в этих 

технологиях лучше своих старших наставни-

ков. 

Современный человек, по своей при-

роде, точно такой же, как и сто лет назад. А 

вот объёмы информации, которые необходи-

мо анализировать и усваивать за короткие 

промежутки времени, – выросли в разы. И 

изменяя образ жизни человека современны-

ми технологиями невозможно изменить его 

сущность, т. е. невозможно принципиально 

изменить скорость усвоения информации. 

Всё это порождает вопросы правильности 

выбранного пути использования современ-

ных технологий, особенно, когда это касает-

ся образования [13, 14]. 

Одна из самых волнующих перспектив 

внедрения ИИ в образование – это переход 

от унифицированного подхода к персонали-

зированному обучению. Традиционная си-

стема образования, при всех её достоинствах, 

вынуждена работать по принципу «один учи-

тель – много учеников». Программа рассчи-

тана на некоего «среднего» обучающегося. 

Кому-то материал даётся достаточно легко, 

кто-то отстаёт и накапливает пробелы в зна-

ниях, которые потом превращаются в непре-

одолимые барьеры, что ведёт к непониманию 

предмета и вызывает к нему нелюбовь. Так 

же система образования, зачастую, никак не 

рассчитана на одарённых детей, проявляю-

щих одарённые способности по определён-

ным предметам. 

Искусственный интеллект способен 

изменить выше описываемые ситуации кар-

динальным образом. Адаптивные образова-

тельные системы на базе ИИ анализируют 

как ученик справляется с заданиями, где де-

лает ошибки, какой темп усвоения материала 
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для него оптимален. На основе этих данных 

система автоматически корректирует образо-

вательную траекторию: 

– интеллектуальный подбор заданий: 

если ученик легко решил задачу на умноже-

ние, система не будет давать ему ещё десять 

однотипных примеров, а сразу перейдёт к 

более сложному материалу. Если же возник-

ли трудности – предложит дополнительные 

упражнения с объяснениями, 

– анализ пробелов в знаниях: ИИ мо-

жет выявить, что, например, проблемы с ал-

геброй в 8 классе связаны не с непониманием 

новой темы, а с недостаточным усвоением 

дробей в 5 классе. Система вернёт ученика к 

этому материалу, не заставляя его механиче-

ски повторять всю программу, 

– виртуальные репетиторы: чат-боты и 

голосовые ассистенты с элементами ИИ мо-

гут отвечать на вопросы учеников в любое 

время, объясняя сложные концепции разны-

ми способами, пока не найдётся тот, который 

подойдёт конкретному обучающемуся, 

– мультимодальное обучение: ИИ под-

бирает формат подачи материала под инди-

видуальные особенности восприятия – кому-

то лучше даются визуальные схемы, кому-то 

аудио-формат, кому-то интерактивные симу-

ляции. 

Положительный эффект такого подхо-

да сложно переоценить. Мотивация учащих-

ся возрастает, ведь они больше не сидят на 

уроках, где им либо слишком легко, либо 

безнадёжно сложно. Каждый движется в сво-

ём темпе, получая задачи по мере своих спо-

собностей – достаточно сложные, чтобы 

быть интересными, но при этом достижимые. 

Эффективность обучения повышается: время 

тратится не на бесконечное повторение уже 

усвоенного или беспомощное созерцание не-

понятного, а на действительное продвижение 

вперёд. 

Особенно важно, что персонализиро-

ванное обучение на базе ИИ делает каче-

ственное образование более доступным для 

обучающихся с особыми образовательными 

потребностями, т. е. более инклюзивным: с 

дислексией, дефицитом внимания и др. Тех-

нологии адаптивного обучения могут учиты-

вать эти особенности, подстраивая интер-

фейс, темп, способ подачи информации под 

конкретного ученика – то, что физически не 

может сделать один учитель для большой 

группы обучающихся одновременно. 

Если спросить любого учителя, на что 

у него не хватает времени, ответ будет пред-

сказуем: на живое общение с учениками, на 

креативные методы преподавания, на про-

фессиональное развитие, на то, чтобы просто 

получать удовольствие от процесса обучения 

и при этом не выгореть. Потому что значи-

тельная часть рабочего дня современного пе-

дагога уходит на рутинные административ-

ные и проверочные задачи. 

Проверка тетрадей, составление отчё-

тов, создание однотипных тестов, заполнение 

журналов, подготовка стандартизированных 

планов уроков – все это необходимо, но от-

нимает колоссальное количество энергии и 

времени. И именно здесь ИИ может стать 

настоящим союзником педагога, взяв на себя 

механическую работу и освободив человека 

для того, что машина не умеет – для творче-

ства, эмпатии, вдохновения, самореализации. 

Помощники на основе ИИ для учите-

лей уже сегодня умеют: 

– автоматизировать проверку заданий: 

системы могут мгновенно проверять тесты с 

выбором ответа, математические примеры, 

даже простые письменные работы по задан-

ным критериям. Более продвинутые алго-

ритмы анализируют эссе на предмет соответ-

ствия теме, логики изложения, грамматики, 

– генерировать образовательные мате-

риалы: ИИ может создать набор задач нуж-

ного уровня сложности по заданной теме, 

разработать варианты контрольной работы, 

предложить идеи для интересных проектов 

или экспериментов, 

– создавать планы занятий: на основе 

учебной программы и заданных целей обу-

чения ИИ предлагает структуру урока, под-

бирает примеры, формулирует вопросы для 

обсуждения. Учитель получает основу, кото-

рую можно творчески доработать, 

– анализировать успеваемость группы 

обучающихся: вместо того чтобы вручную 

выискивать паттерны в журнале, педагог по-

лучает готовую аналитику – какие темы 

усвоены хуже всего, у кого из учеников 

намечается отставание, какие методы рабо-

тают эффективнее, 

– помогать в коммуникации: ИИ может 

формировать персонализированные реко-

мендации для родителей о том, на что обра-

тить внимание в домашней работе ученика, 

или создавать понятные визуализации его 

прогресса в обучении. 

Положительный эффект очевиден: 

учитель перестаёт быть заложником бюро-
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кратии и получает возможность вернуться к 

сути своей профессии – живой работе с обу-

чающимися. Время, освободившееся от про-

верки большого числа однотипных заданий, 

можно потратить на индивидуальные кон-

сультации с учениками, на разработку увле-

кательных образовательных игр и проектов, 

на создание атмосферы, в которой хочется 

учиться. 

Кроме того, разгрузка от рутины – это 

профилактика профессионального выгора-

ния. Учитель, который не тонет в бумажной 

работе, сохраняет энтузиазм и энергию, оста-

ётся вдохновляющей фигурой для учеников. 

А это играет значительно большую роль, чем 

применение любых технологий в образова-

нии. 

Искусственный интеллект также от-

крывает возможности для развития навыков 

обучающихся – критического мышления, 

креативности, коммуникации, совместной 

работы в коллективе. Когда учитель не за-

гружен механической проверкой работ, он 

может организовать дискуссию, модериро-

вать групповой проект, помочь ученикам 

развить эмоциональный интеллект, что дей-

ствительно важно для успеха в нынешнее 

время. 

Было бы наивно воспринимать внедре-

ние ИИ в образование как безусловное благо. 

Технологический прогресс всегда несёт не 

только возможности, но и риски, и образова-

ние – это слишком важная сфера, чтобы иг-

норировать эти риски или надеяться, что всё 

способно со временем само разрешиться. 

Использование ИИ в образовании несёт в се-

бе и большие риски. 

Первая и, возможно, самая острая про-

блема – усугубление неравенства. Внедрение 

ИИ требует инфраструктуры: компьютеров 

или планшетов для каждого ученика, ста-

бильного интернета, подписок на различные 

образовательные платформы, постоянного 

обучения учителей современным IT-

технологиям. Это всё, в свою очередь, связа-

но с большими финансовыми затратами. 

Что происходит на практике? Пре-

стижные частные школы и учебные заведе-

ния в благополучных регионах внедряют пе-

редовые ИИ-системы, дающие их ученикам 

огромное преимущество. Это приводит к 

разрыву в качестве образования, который 

только растёт. Обучающиеся, которым ИИ 

нужен больше всего, т. е. тем, кто не может 

позволить себе нанять репетитора, – оказы-

ваются отрезанными от этих технологий. Бо-

лее того, цифровое неравенство – это не 

только вопрос доступа к вычислительным 

ресурсам, это ещё и: 

– разная скорость и качество интернет-

соединения, 

– различия в цифровой грамотности 

учителей, 

– языковые барьеры (большинство ИИ-

систем лучше работают на английском язы-

ке), 

– культурные особенности, которые 

зачастую не учитывают западные разработ-

чики ИИ-систем. 

Второй серьёзный риск – дегуманиза-

ция образования. ИИ может объяснить тео-

рему Пифагора, проверить сочинение, даже 

поддержать мотивацию учащегося правильно 

подобранными словами, но не может заме-

нить живого учителя, который способен оце-

нить эмоциональное состояние ученика и по-

влиять на это своим энтузиазмом. Только 

учитель может выступить в роли морального 

ориентира и примером для подражания, 

стать настоящим авторитетом для обучаю-

щегося. 

Образование – это не только передача 

знаний, но и процесс социализации, форми-

рования личности. Ученики учатся эмпатии, 

наблюдая за реакциями учителя и одноклас-

сников. Они развивают навыки коммуника-

ции в живом взаимодействии. Они усваива-

ют ценности не из текстов, а от авторитетов. 

Есть опасность, что в погоне за эффек-

тивностью и персонализацией можно забыть 

об этих сторонах образования. Что ученики 

будут всё больше времени проводить 

наедине с экраном, получая идеально подо-

бранный контент, но теряя опыт совместной 

работы, спонтанной дискуссии, случайных 

открытий, которые происходят только при 

живом общении. Риск потери социальных 

связей вполне реален, и технологии могут 

его усилить, если не контролировать их вли-

яние. 

Для работы ИИ-систем нужно огром-

ное количество данных. К ним могут отно-

ситься такие: что изучает ученик, как быстро 

он читает, где делает ошибки, сколько вре-

мени тратит на выполнение заданий, даже 

эмоциональные реакции (если система спо-

собна анализировать выражения лица через 

камеру). Всё это тщательно собирается, хра-

нится, анализируется и используется. Исходя 

из этого возникают закономерные вопросы: 
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– кому принадлежат эти данные? 

Учебному заведению? Компании-разработ-

чику платформы? Государству? 

– как они защищены? Что будет, если 

произойдёт утечка базы данных? 

– для чего эти данные могут быть ис-

пользованы? Только для образовательных 

целей или их могут продать рекламным ком-

паниям? 

Конфиденциальность в цифровую эпо-

ху – это фундаментальное право, и особенно 

важно защищать данные в том числе несо-

вершеннолетних, которые не могут в полной 

мере осознать последствия их сбора и ис-

пользования. Часто правовая база отстаёт от 

появляющихся технологий, а родители и пе-

дагоги зачастую не понимают, на что согла-

шаются, принимая пользовательские согла-

шения длиной в десятки страниц. 

Есть риск, который можно назвать 

«ловушкой автоматизации» или эффектом 

«цифрового протеза»: когда калькулятор все-

гда под рукой – навык устного счета атрофи-

руется; когда GPS прокладывает маршрут – 

мы перестаём запоминать дороги и ориенти-

роваться на местности. Что произойдёт, ко-

гда ИИ будет всегда готов дать ответ на лю-

бой вопрос, решить любую задачу, написать 

любой текст? 

Есть опасность, что ученики переста-

нут прикладывать усилия к самостоятельно-

му мышлению, полагаясь на готовые реше-

ния. Зачем разбираться в сложной теме, если 

ИИ-помощник всё объяснит? Зачем писать 

сочинение самому, если нейросеть сгенери-

рует текст за секунды? Зачем запоминать 

факты, если поисковик всегда под рукой? 

Проблема не в технологиях как тако-

вых, а в том, как их используют. ИИ может 

быть костылём, который мешает научиться 

ходить самостоятельно, или тренажёром, ко-

торый помогает развить какой-то навык. 

Граница этих понятий очень тонкая, и пере-

ход через неё практически незаметен. 

Это же самое касается и самих учите-

лей. Если педагог привыкает делегировать 

ИИ не только рутинные задачи, но и профес-

сиональные решения – какой метод исполь-

зовать, как объяснить концепцию, как моти-

вировать ученика, – он рискует утратить соб-

ственную экспертность. Профессионализм 

требует постоянной практики принятия ре-

шений, и передача этой функции машине 

может привести к профессиональной дегра-

дации. 

Кроме того, ИИ может ошибаться. Он 

учится на данных, которые сами могут со-

держать предвзятости и неточности. Система 

может некорректно оценить способности 

ученика, дать неправильную рекомендацию, 

воспроизвести стереотипы. Критическое 

мышление и способность проверять, ставить 

под сомнение, корректировать работу ИИ – 

это навык, который должен быть у каждого, 

кто с ним работает. И воспитать этот навык 

нужно, прежде чем массово внедрять техно-

логию. 

Искусственный интеллект в образова-

нии – это шаг вперёд или скрытая угроза? С 

одной стороны, это мощнейший инструмент, 

способный трансформировать обучение, сде-

лать его более персонализированным, эф-

фективным, доступным. Но это и источник 

серьёзных вызовов – от углубления социаль-

ного неравенства до угрозы дегуманизации 

образовательного процесса. 

Искусственный интеллект не является 

панацеей от всех проблем образования, и он 

точно не должен рассматриваться как замена 

педагога. ИИ может освободить учителя от 

рутины для творческой и эмоциональной ра-

боты с учениками, но при этом есть риск 

превратить процесс образования в конвейер. 

ИИ может дать шанс ученику на получение 

качественное обучения, даже если он живёт 

далеко от регионального центра, но также 

может усугубить неравенство между хорошо 

и плохо оснащёнными школами. 

Ключ к успешному внедрению ИИ в 

образовании – это некоторый разумный сим-

биоз технологий и человеческого опыта, 

мудрости, эмпатии. Машина должна выпол-

нять то, что у неё получается лучше: обра-

ботку больших объёмов данных, адаптацию 

под индивидуальные потребности, автомати-

зацию рутины. Человек должен сохранить то, 

что не может сделать машина: вдохновлять, 

поддерживать, служить моральным ориенти-

ром, создавать атмосферу доверия и безопас-

ности, в которой хочется учиться и профес-

сионально расти. 

Чтобы достичь этого баланса требуют-

ся: значительные инвестиции в инфраструк-

туру, чтобы преодолеть цифровое неравен-

ство; обучение педагогов, чтобы они могли 

эффективно использовать новые инструмен-

ты; этические стандарты и законодательство, 

защищающие конфиденциальность и права 

обучающихся; постоянная рефлексия и ис-

следования, изучающие долгосрочные эф-
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фекты применения ИИ; критическое мышле-

ние, позволяющее не слепо следовать техно-

логическим трендам, а осознанно выбирать, 

что необходимо внедрять уже сейчас и в ка-

кую область человеческой деятельности. 

Будущее образования – это не выбор 

между человеком и машиной. Это сотрудни-

чество, в котором ИИ усиливает лучшие ка-

чества педагога, а педагог направляет и оче-

ловечивает работу технологии. Путь вперёд 

требует смелости, но и осторожности; энту-

зиазма, но и критичности; открытости ново-

му, но и верности фундаментальным ценно-

стям образования – развитию личности, вос-

питанию мыслящих и сопереживающих лю-

дей, передаче не только знаний, но и мудро-

сти. 

Дискуссия об использовании ИИ в об-

разовании только начинается, и каждый из её 

участников – педагоги, родители, ученики, 

разработчики, законодатели – несёт ответ-

ственность за то, каким будет общее буду-

щее. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПРОМЫШЛЕННЫХ СИСТЕМ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО 

КОНТРОЛЯ 

Nechaeva A.V., Elkhutov S.N. 

COMPARATIVE ANALYSIS OF INDUSTRIAL NON-DESTRUCTIVE CONTROL 

SYSTEMS 

Аннотация. Рассмотрен анализ промышленных систем неразрушающего контроля, 

приведены основные методы. Проведен сравнительный анализа различных систем неразру-

шающего контроля. Определены оптимальные условия систем неразрушающего контроля. 

Рассмотрены ультразвуковой, радиографический, магнитный и виброакустический методы, 

и выбор метода в зависимости от специфики производственных процессов. 

Ключевые слова: неразрушающий контроль, анализ, промышленность, область при-

менения. 

Abstract. The analysis of industrial non-destructive testing systems is considered, and the 

main methods are presented. A comparative analysis of various non-destructive testing systems is 

conducted. The optimal conditions for non-destructive testing systems are determined. The ultrason-

ic, radiographic, magnetic, and vibroacoustic methods are considered, and the choice of method de-

pends on the specific features of production processes. 

Keywords: non-destructive testing, analysis, industry, and application. 
 

Современные промышленные системы 

неразрушающего контроля (НК) играют 

ключевую роль в обеспечении безопасности 

и надежности различных материалов и кон-

струкций. Проблема заключается в необхо-

димости выбора наиболее эффективной си-

стемы НК, способной обеспечить высокую 

точность и надежность диагностики без по-

вреждения объекта. В условиях постоянного 

роста требований к качеству и безопасности 

продукции, актуальность данной темы ста-

новится особенно заметной. В условиях уси-

ления конкуренции, эффективные системы 

НК становятся важным инструментом для 

обеспечения долговечности оборудования и 

качества продукции. 

В рамках работы предполагается ре-

шение задачи, связанные с анализом приме-
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