
166 
 

УДК 628.9.037 

Чистофорова Наталья Васильевна, 

к.т.н., доцент, Ангарский государственный технический университет, 

e-mail: ryabinak@mail.ru 

ОСОБЕННОСТИ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ КОБАЛЬТОСОДЕРЖАЩИХ 

КАТАЛИЗАТОРОВ ПРИ ЛАЗЕРНОМ И РЕНТГЕНОВСКОМ ВОЗБУЖДЕНИИ 

Chistoforova N.V. 

FEATURES OF LUMINESCENCE OF COBALT-CONTAINING CATALYSTS 

UNDER LASER AND X-RAY EXCITATION 

 

Аннотация. Показано, что под действием лазерного излучения (337нм) кобальтсодер-

жащие катализаторы люминесцируют в полосах с =450 и 740 нм. Интенсивность этих полос 

коррелирует с величиной активности и типом цеолита. 
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Abstract. It has been shown that, when exposed to laser radiation (337 nm), cobalt-containing 

catalysts catalysts luminesce in bands with λ = 450 and 740 nm. The intensity of these bands corre-

lates with the activity level and the type of zeolite. 
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Катализаторы, содержащие кобальт, используются для получения широ-

кого спектра углеводородных продуктов в нефтеперерабатывающей промыш-

ленности по методу Фишера-Тропша (СФТ). 

В данном сообщении приведены люминесцентные характеристики гете-

рогенных катализаторов, синтезированных на основе оксида алюминия ( - 

Al2O3). Кобальт (CoO) вводился в образец в процессе замеса и формования ка-

тализатора. Возбуждение люминесценции осуществлялось лазерным (337 нм) 

и рентгеновским (W, 35 кВ, 10mA) излучением [1].  

 
Рисунок 1 - Спектры фотолюминесценции катализаторов на основе 

 - Al2O3 с различным содержанием СoO: 1−5 %, 2−10 %, 3−15 %, 4−20 % 
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На рисунке 1 представлены спектры фотолюминесценции образцов с 

разной концентрацией кобальта. Превалирующими в спектрах свечения явля-

ются полосы с =380 и 410 нм. С увеличением концентрации кобальта интен-

сивность полосы с =410 нм существенно снижается. Структура и интенсив-

ность полос не зависит существенно от концентрации кобальта в образцах, а 

также температуры прокалки при 450 и 6000С.  

На рисунке 2 приведены спектры термолюминесценции для исходного 

образца  - Al2O3−5%CoO и прокаленных при 450 и 6000С. Эти образцы подвер-

гались рентгеновскому облучению в течение часа.  

 

Рисунок 2 - Спектры термолюминесценции образца  - Al2O3−5%CoO: 

1 − прокален при 6000 C, 2 − прокален при 4500 C, 3 − исходный образец. 

 

Для всех образцов характерны пики термолюминесценции с максимумом 

около 350 К. 

Таким образом, в результате проведенных исследований обнаружена за-

висимость спектра фотолюминесценции от концентрации кобальта в оксиде 

алюминия. Спектр рентгенолюминесценции сдвинут по сравнению с фотолю-

минесценцией в ультрафиолетовую область и обусловлен излучением эксито-

нов решетки. В образцах обнаружены центры захвата носителей заряда, в 

структуру которых, вероятнее всего, входят собственные дефекты решетки. 
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